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0. Vorwort

Die Sicherung der Rohstoffversorgung unserer Volkswirtschaft ist ein
Grundanliegen von Partei und Regierung. In zunehmendem MaBe wird
der Zugriff zu den natiirlichen Rohstoffreserven in der Welt immer kom-
plizierter und teurer, so dal} es gilt, die eigenen Ressourcen so umfassend
und rationell wie moglich zu nutzen. Im Rahmen der Buntmetallwirt-
schaft unserer Republik nehmen die Metalle Kupfer und Silber eine be-
sondere Stellung ein. Hier verfiigen wir auf dem Boden der DDR {iiber ein
Lagerstittenpotential, das dem traditionsreichen Bergbau des Mansfelder
Landes bis weit liber das-Jahr 2000 hinaus eine sichere Perspektive bietet.

Schon immer war es der Bergmann mit seinen Fihigkeiten und Fertig-
keiten, der in der wechselvollen Geschichte seiner Existenz und seiner
gesellschaftlichen Stellung den Grundstein fiir den Wohlstand einer Ge-
sellschaft und der dort herrschenden Klasse legte. Erst in unserer Zeit
fand der Bergmann jedoch die Anerkennung, die ihm als Produzenten
des eigentlichen Reichtums zukommt. Hoch geachtet in unserer Gesell-
schaftsordnung profilierte sich der Bergmann zu einer der bedeutend-
sten Produktivkrifte unserer Zeit,

Arbeitsgegenstand des Bergmanns ist die Lagerstitte. Ihr muli deshalb
Auch das ganze Augenmerk gelten. Es ist deshalb unerléfilich, dall er sich
mit einigen spezifischen Eigenschaften seiner bergménnischen Titigkeit in
Abhiingigkeit zum Erzkérper vertraut macht. Tagtdglich kommt er mit
der Lagerstiitte in Beriihrung, tagtiglich wird er mit geologischen Erschei-
nungen und von ihr ausgehenden bergminnischen Verrichtungen kon-
frontiert. Lagerungsformen, Vererzungsstrukturen, Wirkungen des Ge-
birgsdruckes gehodren deshalb genauso wie die Arbeiten vor Streb, in der
@us- und Vorrichtung sowie in der Forderung zum stindigen Umfeld des
Bergmanns, dem er seine Kenntnisse, Fertigkeiten und Fihigkeiten an-
passen mull, um im stindigen Wechselspiel der Krifte zwischen Mensch
und Natur bestehen zu kénnen. Diese Broschiire soll deshalb dem kiinf-
tigen Bergmann, aber auch dem bereits in der Praxis titigen Kollegen
ein Leitfaden sein, sich besser an seinem Arbeitsplatz auszukennen und
durch bewuBte Ausnutzung der Kenntnisse liber das geclogische Umfeld
einen aktiven Beitrag fir Sicherheit und plangerechte Produktion zu lei-
sten.



1. Zur geologischen Entwicklungsgeschichte

Die Geologie befafit sich mit der Zusammensetzung, dem Bau und der
Entwicklung der obersten Erdkruste. Die Verénderungen, die die Erd-
kruste im Laufe der Erdgeschichte erfdhrt, sind auf Kréfte zuriickzufiih-
ren, die ihren Ursprung entweder im Erdinneren haben oder von aullen
auf die Erdkruste einwirken. Zu den Auswirkungen der erdinneren
Kriifte gchoren z. B. die Bewegungen, denen die Erdkruste bis hin zu
den gebirgsbildenden Vorgédngen ausgesetzt ist sowie die damit verbun-
dene Bildung der Gesteine, die direkt aus dem Magma entstehen. Durch
die von auflen auf die Erdkruste einwirkenden Kriifte, wie z. B. Tempe-
raturschwankungen, flieBendes Wasser, Chemikalien, werden die Ge-
steine wiederum zerstort, d. h. sie verwittern, werden abgetragen und
sammeln sich als Gesteinsschutt in den Senken oder gelangen in ge-
loster Form bis in das Meerwasser. Die Gruppe der Gesteine, die sich un-
ter diesen Bedingungen bildet, wird als Ablagerungs-, Absatz- oder Sedi-
mentgestein bezeichnet. Aus ihnen setzen sich die Gesteinshorizonte zu-
sammen, die wir im Kupferschieferbergbau vorfinden.

Zur Darslellung der zeitlichen Aufeinanderfolge der geologischen Ge- -
steinsschichten und der damit verbundenen geologischen Ereignisse dient
die erdgeschichtliche Tabelle. Die einzelnen Zeitabschnitte darin sind so-
wohl mit absoluter Altersangabe versehen als auch mit Namen bezeich-
net. In Tabelle 1 ist die erdgeschichtliche Zeittafel in kurzer Form dar-
gestellt, in die unser Lagerstiittenhorizont im Perm (Rotliegendes und
Zechstein) eingeordnet ist.

Die Tabelle 148t gleichzeitig die bewegte geologische Geschichte des mit-
teleuropiischen Raumes erkennen.

Zur Erlduterung der Entstehungsgeschichie der unsere Lagerstitte umg
gebenden Gesteine beginnen wir mit dem Zeitabschnitt des Karbons, der
auch als Steinkohlenzeit bezeichnet wird. Bis zu diesem Zeitpunkt war
unser Gebiet im Erdaltertum vom Meer bedeckt, in dem sich vor allem
Ton und Kalk ablagerte. Im Laufe des Karbons wurde durch erdinnere
Krifte ein Gebirge in West- und Mitteleuropa herausgebildet, das nach
einem germanischen Volksstamm als Variszisches Gebirge bezeichnet
wird. Der Gebirgsverlauf erstreckte sich in deutschen Raum von Siidwest
nach Nordost. Bereits im Oberkarbon und Rotliegenden wurde dieses Ge-
birge vollstiindig abgetragen und eingeebnet. Der Abtragungsschutt fiillte
die Randsenken des Gebirges auf und es bildeten sich die Gesteine, die
wir heute unter unserer Lagerstiitte finden. Es sind meist rotlich geférbte,
selten graue tonig, sandige oder kiesige Gesteine, die hier mehrere hun-
dert Meter, z. T. iiber 1000 m Michtigkeit aufweisen. Auf dem Thomas-
Miinzer-Schacht sind im Querschlag der 7. Sohle und auf dem Bernard-
Koenen-Schacht in den Querschliigen der Tiefscholle Osterhausen diese
Gesteine bis in eine Tiefe von 250 bis 300 m unter dem Kupferschiefer er-
schlossen.

Am Ende der Rotliegendzeit war die Einebnung des Gebirges so vollkom-
men, dall ein Meer von Norden auf das Festland vordringen konnte und
weite Teile Nord- und Mitteleuropas, z. T. bis siidlich des Thiiringer Wal-
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des, einnahm. Dieses Meer wird als Zechsteinmeer bezeichnet, seine wei~
teste Verbreitung ist in Abbildung 1 dargestellt,

An seiner Basis lagerte sich ein tonig-kalkiges, kohlenstoffiihrendes Ge-
stein — der Kupferschiefer — ab. In diesem Gestein' finden sich hiufig
Reste von Pflanzen und Tieren, insbesondere von Fischen, als Abdriicke,
die auf die Herkunft aus dem Meerwasser hinweisen.

Durch mehrmalige Abschniirung des Zechsteinmeeres vom Ozean und
durch die Verdunstung des Wassers kam es iiber dem Kupferschiefer in
der Reihenfolge ihrer Lislichkeit zur Ablagerung von Kalkstein, Anhy-
drit bzw. Gips, Stein- und Kalisalz. Derartige Abfolgen wiederholten sich
4 bis 5 mal, von denen in unserem Gebiet jedoch meist nur unvollstin-
dige Gesteinsfolgen vorliegen.

In der folgenden Zeit vom Trias bis zur Kreide war unser Gebiet mehr-
fach Festland oder vom Meer iliberdeckt. Von den sich in diesem Zeitraum
ablagernden Gesteinen ist jedoch im unmittelbaren Lagerstittenbereich
nur noch der Buntsandstein vorhanden. Dieses Gestein besitzt hier eine |
Maichtigkeit bis zu mehreren hundert Metern und besteht vorwiegend aus
rotem tonigen und feinsandigem Material, in das Kalksteine, die sog. Ro-
gensteine, eingelagert sind. Zumeist erstreckt sich der Buntsandstein bis
zur Tagesoberfliche, kann aber stellenweise noch von Lockergestein iiber-
deckt sein. Ein typisches Profil der im Sangerhéiuser Revier anzutreffen-
den Gesteine zeigt Tabelle 2.

Im Zeitraum Kreide/Tertidr kam es erneut zu gebirgsbildenden Vorgan-
gen, bei denen u. a. die Alpen aufgefaltet wurden (alpidische bzw. saxo-
nische Gebirgsbildung). Im Zuge dieses geologischen Ereignisses wurde
auch der gesamte mitteldeutsche Raum beeinflulit, wobei die deutschen
Mittelgebirge entstanden. Dabei durchstieli dér Harz die Deckgebirgs-
schichten, zu denen Zechstein und Buntsandstein gehoren. Diese Schich-
ten wurden an den Flanken des Gebirges angeschleppt, steil aufgestellt
und streichen jetzt an der Tagesoberfliche aus (Abb. 2 und 3). Dabei
wurde auch der Kupferschieferhorizont an seiner Ausbifilinie fiir den mit-
telalterlichen Bergbau zugédnglich.

Nach dieser Darstellung der Bildungsgeschichte im Harzgebiet wird im
folgenden auf den Lagerstdttenbereich nidher eingegangen.




2. Der Lagerstidttenhorizont

2.1. Der Gesteinsaufbau

Die Metallfiihrung des Erzhorizontes ist nicht nur an den Kupferschiefer,
sondern stellenweise auch an das unmittelbar angrenzende Gestein im
Hangenden und Liegenden gebunden. Die Vererzung des Liegenden, die
.sog. Sanderze, haben wegen zu geringer Michtigkeit und anderer Nach-
teile im Sangerhéuser Revier bisher keine wirtschaftliche Bedeutung er-
langt. In der folgenden Beschreibung wird deshalb nur auf die Erzsorten
Kupferschiefer und Hangenderz eingegangen.

Der Kupferschiefer ist in unserem Bergbaugebiet ein ca. 30 bis 40 cm
maichtiges, schwarz bis grauschwarzes, steinkohlenartige, z. T. bitumindse
Bestandteile fiihrendes, feinschichtiges bis dichtes, tonig-kalkiges Gestein
(Mergel). Wegen der schichtparallelen Anordnung, der grofien fldchenhaf-
ten Ausdehnung und der geringen Michtigkeit gehirt der Kupferschiefer
zu den Flozlagerstitten. Daher auch die Bezeichnung Kupferschieferfloz
oder kurz das Floz ’

Der vertikale Aufbau des Kupferschiefers lilit nach Farbe, Hérte und
Struktur Unterschiede erkennen, nach denen es in folgende Lagen geglie-
dert werden kann:

Lage Bezeichnung Miéchtigkeit Gesteinsdichte Druckfestigkeit

(ecm) (g/cm?) (MPA)Y/
5 Schwarze Berge 12—-17 2,70 110135
4 Schieferkopf 8—12 2,58 85—110
3 Kammschale 2— 4 2,45 70— 95
2 Grobe Lette 5— 7 2,39 60— 90
1 Feine Lette 2— 3 2,48 60— 80
1 MPa 2 ca. 10 kp/em?

Im Bereich von sog. Diinen oder Flozbergen, das sind Anschwellungen der
Sandsteine im unmittelbaren Liegenden der Lagerstiitte, ist die Michtig-
keit des Kupferschiefers, oft auch die der angrenzenden hangenden Schich-
ten, deutlich reduziert.

Die unteren Lagen des Kupferschiefers sind kohlenstoffreicher, dunkler
und auch feinschichtiger. Nach oben nimmt der Kalkgehalt zu und der
Kohlenstoffgehalt ab, wodurch der Kupferschiefer heller, dichter und auch
hiarter wird. Eine gute Orientierung lidfit die Kammschale zu, die durch
die Obere oder Grobe Naht und durch die Untere oder Feine Naht be-
grenzt wird. In bauwirdigen Arealen bestehen diese N#hte meist aus
Kupferkies und Buntkupferkies.

Die Unterkante des Kupferschiefers ist deutlich ausgeprégt. Die Liegend-
gesteine sind an der Oberkante durch Kalk stark verfestigt, so dali sie
flir den Abbau eine ausgezeichnete Arbeitsfliiche abgeben (sog. Horn-
bank).

Die Grenze des Kupferschiefers zum Hangenden ist weniger deutlich
markiert und visuell vornehmlich durch die Farbinderung von grau-
schwarz in graubraun-zu erkennen.
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Unmittelbar {iber dem Kupferschiefer folgt der Zechsteinkalk mit einer
Gliederung' im Strebraum in

— Bankkalk,

— Féule und

— Dachklotz,

Davon ist der Bankkalk hichstens im Strebdach aufgesehlossen und bildet
dann dort meist eine ,glatte Lage”. Die vor Streb anzutreffenden Gesteine
sind in Abb. 4 aufgefiihrt.

2.2. Erzmineralien

Die Metalle im Erzhorizont sind mit Ausnahme des Edelmetalls Silber an
Schwefel gebunden. Man unterscheidet verschiedene Erzmineralien, von
denen die wichtigsten in unserer Lagerstitte sind:

Kupferkies CuFeS, gelb, meist grin verwitternd

Buntkupferkies CusFeS, meist mit roten und blauen Anlauf-
farben, meist griin verwitternd

Kupferglanz Cu;S silbergrau, zuniichst schwarz verwit-
ternd, léBt sich mit dem Fingernagel
ritzen

Schwefelkies, Pyrit FeS; gelb, braun verwitternd

Bleiglanz PbS silbergrau, wiirfeliger Bruch

Zinkblende ZnS grau, auch andere Farben

Silber Ag kommt gediegen vor, bildet mitunter
diinne Belege, z. T. auch Bleche auf
Schichtflichen

Die Erzmineralien kénnen im Erzhorizont in folgenden Formen auftreten:

— Speise: feinste Durchstiubung des Erzkorpers mit kaum sichtbaren
Erzmineralkérnchen.

— Erzlincale: ldngliche, meist linsenférmige, maximal wenige Millimeter
dicke Einlagerungen in der Schichtung.

— Erzhicken oder Erzbohnen: mehr oder weniger rundliche Erzkérner,
die bis zu mehreren Millimeter Durchmesser erreichen kénnen.

Die Erzlineale kommen vorwiegend in den unteren Lagen, die Erzhieken
in den oberen Lagen des Kupferschiefers und im Dachklotz vor.

2.3. Die Metallverteilung

Die Metalle bzw. Erzmineralien sind im Erzhorizont nicht gleichmiBig
verteilt, sondern bilden mehrere Mineralisationszonen. Man unterschei-
det: :

— Gebiete mit Roter Fiiule,

— Gebiete mit Kupfervormacht und

— Gebiete mit Blei/Zink-Vormacht,

In Gebieten mit Roter Fédule weisen vor. allem die Gesteine im Han-
genden des Kupferschiefers (Fiule) Rotfarbungen auf. Eine bauwiirdige
Metallfiihrung ist hier nicht vorhanden.

In der Regel schlieit sich an dieses Gebiet ein Giirtel mit Kupfer- und
Silbervererzung an, die im Hangenden einsetzt und mit zunehmendem
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Abstand von der Roten Fiule in die oberen und schlieilich in die unteren
Lagen des Kupferschiefers sowie in das Liegende i{ibergeht. Mit dem Ab-
tauchen der Kupfervererzung in die unteren Lagen setzt im Hangenden
bzw. im oberen Teil des Kupferschiefers vielfach eine Blei-Zink-Ver-
erzung ein, die parallel zum kupferfiihrenden Areal verliuft und mit ent-
sprechendem Abstand vom Kupfergiirtel in den unteren Flozbereich iiber-
geht und schliefilich selbstindige Blei-Zink-vererzte Feldesteiles bildet.

Die hochste Kupfervererzung befindet sich am Rand der Roten Fiule und
stellt deshalb das bevorzugte Abbaugebiet dar. Solche Areale sind auf dem
Thomas-Miinzer-Schacht im West- und Ostfeld und auf dem Bernard-
Koenen-Schacht auf der Hochscholle sowie in der Tiefschelle Osterhausen
anzutreffen. Die Areale mit vorwiegend Blei-Zink-Vererzung sind in
Folge der geringen Metallmenge pro m? Abbaufliche nicht abbauwiirdig,

2.4. Die Herkunft der Metalle :

Die Herkunft der Metalle ist umstritten. Als sicher ist jedoch anzuneh-
men, dafi ein Zusammenhang mit dem variszischen Gebirge (siehe Ab-
schnitt 1) besteht.

Zur -Zeit der Bildung des Kupferschiefers im Meerwasser hat sich dort
durch baterielle Zersetzung der abgestorbenen Tier- und Pflanzenreste
ein Faulschlamm gebildet, der reich an Schwefelwasserstoff war.

Dieses suaure, reduzierende Milieu war In der Lage, Metalle aus dem
Meerwasser auszufiillen, wobei das Relief des Meereshodens einen ent-
scheidenden EinfluB3 ausiibte. Die normale Metallfiihrung des Meerwas-
sers reicht jedoch nicht aus, um die groBen Metallkonzentrationen im
Kupferschiefer zu erklidren. Deshalb mufl in irgend einer Form ein stiin-
diger Nachschub an metallhaltigen Losungen vorhanden gewesen sein.

Eine weitere Hypothese geht deshalb davon aus, dall der iiberwiegende
Teil der Metalle nicht aus dem Meerwasser, sondern direkt aus den
Schuttmassen des Rotliegenden stammt, aus denen es durch wiissrige Lo-
sungen von unten her in den Erzhorizont transportiert und dort ausge-
fallt wurde.

In den Gebieten mit Roter Fiule konnten infolge der hier zirkulierenden
sauerstoffreichen Wiisser keine nennenswerten Metallausfillungen er-
folgen. Die Metalle blieben in Lsung und drifteten in die Randgebiete
ab. Dabei wurden mit zunehmenden reduzierenden Bedingungen zuniéchst
die edleren Metalle Kupfer und Silber und spiter die unedleren Blei und
Zink ausgefiillt.

Diese Vorgiinge haben sich in einem Zeitraum abgespielt, als das Meeres-
sediment noch nicht verfestigt war. Wahrend der Verfestigung dieser Ge-
steine haben weitere Metallumlagerungen stattgefunden, die wahrschein-
lich wesentlich zur Bildung der Reicherze beigetragen haben.

AbschlieBend ist noch zu erwidhnen, daf zur Zeit der saxonischen Ge-
birgsbildung auf den geologischen Storungszonen wiifirige Lisungen zir-
kuliert haben miissen, die zusitzlich Metalle mitgefiihrt haben oder durch
Umlagerungen Reicherze nahe der Storungszone bildeten (sog. Edle Riik-
ken). Im derzeitigen Abbaugebiet haben diese Vererzungen keine Bedeu-
tung.
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3. Die Lagerungsverhiiltnisse (Tektonik)
(sieche Abb. 2 und 3) '

Es wurde bereits bei der Darstellung der geologischen Entwicklungsge-
schichte auf die Auswirkungen der saxonischen Gebirgsbildung auf die
Lagerungsverhiiltnisse der Zechsteinschichten im siidéstlichen Harzvor-
land hingewiesen. Die urspriingliche horizonale Lagerung der geologi-
schen Schichten erfuhr durch die Heraushebung des Harzes zuniichst eine
Schriigstellung, so daB unsere Lagerstéitte jetzt vom Harzrand her in siid-
licher Richtung einfillt. Das generelle Einfallen besitzt einen Winkel zur
Horizontalen zwischen 5 und 10°,

Gleichzeitig wurden die Gesteinskomplexe zerbrochen und gegeneinander
verschoben. Diese Bruchstellen werden als geologische Stérungen oder
Verwerfungen (bergmiinnisch auch Riicken und L&ufer genannt), Bruch-
formen ohne Verwurfscharakter als Kliifte bezeichnet.

In den plastisch reagierenden Schichten des Zechsteins (z. B. Steinsalz)
konnten diese Bruchformen nicht entstehen. Hier kam es zu bruchlosen
Verbiegungen (Flexur, Falten, Sittel, Mulden). Die geologischen Sto-
rungszonen weisen zwei bevorzugte Richtungen auf:

— etwa in Lé#ngsrichtung des Harzes (110—150° Streichen) — die sog.
herzyne Richtung,

— etwa in Lingsrichtung des Erzgebirges (40—70° Streichen) — die sog.
erzgebirgische Richtung.

Da beide Verwerfungsrichtungen sich schneiden, bilden sich oft von Sto-
rungen vierseitig umgrenzte Blocke, die insgesamt im silididstlichen Harz-
vorland ein Bruchschollenmosaik bilden. Auf den einzelnen Bruchschollen
kann Streichen und Fallen des Erzhorizontes erheblich von der generel-
len Richtung abweichen.

Der Betrag, um den die Schichten gegeneinander versetzt sind (Sprung-
héhe), schwankt in weiten Grenzen von 0 bis 1000 m. Die Sprunghthen
groBer Verwerfungen (siehe Abb. 3) betragen:

— Hornburger Tiefenstérung und SW-Randstérung bis 1000 m
— Nienstedter und Einsdorfer Storung 200300 m
— Butterbergstorung 0—-100 m
— Grenzstorung ca. 50 m




4. Zur Hydrogeologie

Weite Teile des Grubengebietes im Sangerhiiuser Revier sind von Stein-
salzhorizonten und wasserstauenden Schichten (iberdeckt, die mehrere
hundert Meter Miichtigkeit erreichen kénnen und dadurch den Lager-
stiattenhorizont gegeniiber den wasserfithrenden Horizonten im Hangen-
den einschlieBlich der Oberflichenwisser abschirmen.

Im Regelfall ist hier das Grubengebdude trocken. Mitunter angetroffene
Wisser aus Kliiften bzw. dem Porenvolumen des Liegenden haben nur
lokale Bedeutung und liefern nur kurzfristig geringe Schiittungsmengen.

Eine Ausnahme hiervon bildet die Hochscholle Nienstedt, wo ein gro-
Beres Kluftreservoir angefahren wurde.

Anders liegen die Verhiiltnisse im Bereich des Ausgehenden bzw. dort,
wo Steinsalzhorizonte im Hangenden fehlen bzw. nur liickenhaft vorhan-
den sind. Am Ausgehenden stehen die l6slichen Gesteine des Zechsteins
direkt in Verbindung mit Wissern, die von der Tagesoberfliche zuflieBen.
Hier wurden und werden auch heute noch die léslichen Gesteine des Zech-
steins aufgeltst und weggefiihrt oder auch wie beim Anhydrit umgewan-
delt. Als Folge davon entstand am Randgebiet des Harzes der Gipskarst,
in dem =zahlreiche Hohlen, Bachversickerungen, Erdfiille und andere
Karsterscheinungen anzutreffen sind (siehe Abb. 2).

Die Auflisung der Steinsalzhorizonte reichte vom Ausgehenden bis zu
mehreren Kilometern auch unter die Gesteine des Buntsandsteins (be-
deckter Karst, Subrosion). Dieser Vorgang wird vom Bergmann auch als
Auslaugung bezeichnet. In diesem Bereich kann es besonders entlang von
Stérungszonen oder iiber die leicht wasserleitenden Horizonte des Stink-
schiefers und Zechsteinkalkes auch zu gréfleren Wasserzufliissen im Gru-
bengebiude kommen, Da von diesen Traufen vor allem auch dort, wo
sich im Hangenden Hohlungen — sog. Schlotten — befinden, Gefihrdungen
ausgehen kénnen, miissen die Traufen im gesamten Grubengebiude stiin-
dig unter Kontrolle gehalten werden (siehe hierzu auch das Merkblatt
iiber das Verhalten bei Gefahren im Bergbau).

Die in der Grube zusitzenden Wisser miissen an die Tagesoberfliiche ab-
gefiihrt werden. Dabei stellt der hohe Salzgehalt eine erhebliche Umwelt-
belastung dar. Diese Wisser werden jetzt uber eine Salzwasserleitung in
die bereits ausgeerzte Mansfelder Mulde einleitet.

10



5. Zum Erdgas

L}

Der Kupferschieferbergbau im Sangerhéuser Revier gehirt zu den gas-
gefihrdeten Gruben (siehe hierzu das Merkblatt iiber das Verhalten bei
Gefahren im Bergbau).

Nach der chemischen Zusammensetzung konnen die meisten auftretenden
Gase folgenden 2 Gruppen zugeordnet werden:

— stickstoffreiche Gase mit mehr als 50 Prozent Stickstoff
(Diese Gase kiénnen stickend wirken, da sie den Sauerstoffgehalt der
Luft verdringen.) -

— kohlenwasserstoffreiche Gase mit mehr als 50 Prozent Methan
(Diese Gase kiénnen mit dem Luftsauerstoff brennbare und explosive
Gemische bilden.)

Untergeordnet treten auch Gase anderer Zusammensetzung auf, wie bei-
spielsweise solche mit dem giftigen Schwefelwasserstoff. Stickstoffreiche
Gase sind aus den Gesteinen des Oberkarbons und nahezu der gesam-
ten Zechsteinfolge bekannt geworden.

Erdgase mit Methanvormacht werden vorwiegend oberhalb des Kupfer-
schiefers in den verschiedensten Horizonten des Zechsteins angetroffen.
Die Erdgase kommen in offenen Kliiften der Gesteine vor, stickstoffreiche
Gase treten vielfach auch im Porenvolumen des Liegendgesteins auf.

Die beim Anfahren von Kliiften freigesetzten Gase entweichen mitunter
mit erhelblichem Druck, verbunden mit entsprechenden Geriiuschen.

Die im Porenvolumen des Liegenden gespeicherten Gase werden erst
beim Sprengvorgang, aber dann schlagartig freigesetzt. Dabei kénnen er-
hebliche Gesteinsmengen zusitzlich ausgeworfen werden. Die Gesteine
an diesen Ausbruchsstellen weisen eine typische zwiebelschalenartige
Aufbliitterung auf.
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6. Schlubemerkungen

Bergbau und Geologie sind eng miteinander verkniipft. Die Vielzahl der
bergminnischen Verrichtungen, wie z. B.:

— Aus- und Vorrichtung

— Gewinnung

— Ausbau y
— Wetterfiihrung

— Wasserschutzbauten

— Wasserhaltung

kann jedoch nur dann eine tkonomisch-produktiv-sicherheitstechnisch
abgestimmte Synthese erfahren, wenn die richtige Relation der Wechsel-
beziehungen zur Geologie gefunden ist. In der Aus- und Vorrichtung be-
gegnet dem Bergmann die Geologie in Form des zu durchfahrenden Ge-
steins, seiner Lagerungsverhdltnisse, des hierdurch beeinfluBlten gebirgs-
mechanischen Verhaltens der den Grubenbau umgebenden Gesteine, Gas-
und Wasserzutritte.

Hier wird von ihm verlangt, gefahrenbringende Situationen zu erken-
nen und diesen wirkungsvoll zu begegnen, z. B. durch die Wahl der rich-
tigen Ausbauart bzw. der Einleitung von MalBlnahmen zur Beherrschung
von Wasserzuflissen oder des Einsatzes gefahrloser Technik im Schlag-
wetterbereich,

Mit der Ausrichtung der Lagerstidtte wird aber auch gleichzeitig iiber
den Grad der abbautechnischen Vorbereitung entschieden, da hiervon der
spiitere Baufeldzuschnitt, Belegungsdichte, Forderkapazitit und Wetter-
fiihrung abhiingen, Der Bau der Lagerstétte zwingt weiterhin vielfach
dazu, auch mit komplizierten geologischen Erscheinungen (Tektonik, Lie-
gendanscliwellungen, Wasser) fertig zu werden, so wie sie dem Bergmann
bei seiner Strebarbeit in der Gewinnung begegnen. Die in der Gewin-
nung angewendeten Technologien werden dabei im wesentlichen von
geologischen Faktoren, wie:

— Teufe der Lagerstiitte

— Form, Ausdehnung, Michtigkeit und Einfallen der Lagerstiitte
sowie

— Mineralisation

bestimmt. Der Einsatz der richtigen Technik entscheidet hier in Verbin-
dung mit der geologisch-bergtechnischen Qualifikation des Bergmanns
liber die Qualitédt des geforderten Erzes und den moglichen abbautechni-
schen Nutzungsgrad der Lagerstiitte,

Je besser die Technik und je bewuliter das bergmiinnische Verhalten dem
Arbeitsgegenstand Lagerstitte angepalit wird, um so effektiver ist die
Produktion, ist der volkswirtschaftliche Nutzeffekt.

Die gegenseitige Bedingtheit von Geologie und Bergbau wird damit zum
Mafistab fiir Rationalisierung, Forschung und Entwicklung. Eines sollte
dem Bergmann bei allem, was er tut, immer bewuBt sein: eine Lager-
stiitte ist nicht reproduzierbar und der Gewinnungsprozel} deshalb ein
nicht umkehrbarer Prozef. X
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Ein fundiertes Wissen liber die geologisch-bergtechnischen Zusammen-
hiinge ist deshalb die Voraussetzung dafiir, die Natur zu beherrschen und
haushiilterisch mit den natiirlichen Reichtiimern unserer Republik um-

zugehen.

Tabelle 1: Erdgeschichtliche Zeittafel

Erdzeitalter Beginn Bemerkungen zum siidostlichen
Hauptgruppe Gruppe Mio Jahr. Harzvorland
Erdneuzeit BT 1.5 - Lockergesteine  des
?E.me ’ E Quartirs und Tertiirs
Tertisr 67 Z w0 nur ortlich vorhan-
=1 den
(Braunkohlen- § c Auffaltung der Alpen,
zeit) a8 Herausbildung  der
" ) deutschen Mittelge-
Erdmittel- Kreide 137 - ﬁ 4 birge
alter L] Van Trias bis Kreide
S 1 5O nur noch Gesteine des
Trias 230 a Buntsandsteing
o (Trias) vorhanden
Erdalter-- Perm 285 Zechstein: mit Kup-
tum ferschiefer und Salz-
lagerstétten
Karbon 350 w Rotliegend - =
Steinkohlen- o otliegendes u
;::te,mkmlen -§:_g_ Oberkarbon: Abtra-
. a8 gungsschutt des va-
Devon 405 o g riszischen Gebirges
e
- o) dltere Gesteine nur
Silug s 8 im Harz bzw. Kyff-
Ordovizium 500 héauser aufgeschlossen
Kambrium 570
Erdfrithzeit
Erdurzeil
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Abb. 1 : Verbreitung des Zechstenmeeres

Meeresausdehnung
\_,f — sicher ——— vermutet
* Lagerstitte Mansfelder und Sangerhauser
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