Die Stollen im Mansfelder Kupferschieferbergbau.-

Martin Spilker, Sangerhausen
(2016 Uberarbeitet)

1. Vorbemerkung

Der Kupferschieferbergbau am suddstlichen Harzrand, in der Mansfelder Mulde und
Im Sangerhduser Revier (Abb.1), gehdrt zu den am langsten aktiven Bergbaubezirken
der Welt. Im Jahr 2000 beging er das Jubilaum 800 Jahre Kupferschieferbergbau.
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Abb. 1: Die Kupferschieferreviere Mansfeld und Sangerhausen

Es sei erwdhnt, dass vom urkundlich gesicherten Beginn des Abbaus von
Kupferschiefer um 1200 bis zu seiner Einstellung im Jahr1990 etwa

109 Mill. t Erz mit
2,6 Mill. t Kupfer und
14200 t Silber

gefordert wurden. Das entspricht einem durchschnittlichen Kupfergehalt von fast 24
kg Kupfer pro Tonne Erz. Es ist besonders bemerkenswert, dass die in Mansfeld ge-
wonnene Menge Silber die in den traditionellen Gewinnungsgebieten Harz und Erz-
gebirge geforderte Silbermenge deutlich tbertrifft.

Bergbau- { Hitenmuseum,
Ausstellung, Besucherbergwerl

Nach dem 2. Weltkrieg erfolgte die Verlagerung des Schwerpunktes des Abbaus aus
dem Revier Mansfelder Mulde in das Revier Sangerhausen. Damit sind auch die bei-
den Hauptabbaugebiete in Deutschland benannt. Kleinere Abbaustandorte gab es aber
auch an anderen Stellen des am Rand der Mittelgebirge ausstreichenden Kupfer-
schiefers. Die in der Mansfelder Mulde und im Revier Sangerhausen abgebauten
Kupfermengen veranschaulicht (Abb. 2).
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Abb. 2: Lagerstattenvorrat und abgebaute Kupfermenge

Die an den Kupferschiefer gebundene Kupferlagerstatte und ihr Nebengestein
streichen am Rand der Mittelgebirge aus. Fir die Reviere Mansfelder Mulde und
Sangerhausen ist dies im wesentlichen der Harz.

In diesem Bereich, in dem wegen des flachen Einfallens der Schichten das gesamte
Zechsteinprofil in breitem Ausstrich mehr oder weniger schutzlos den Atmospharilien
ausgesetzt ist, hatte und hat das Wasser als I6sendes Medium ideale Mdglichkeiten in
den Gesteinsverband einzudringen. Es I0st dabei die Gesteinskomponenten, schafft
dadurch Massedefizit (Hohlrdume) und flhrt die geldsten Stoffe im allgemeinen im
Einfallen der Schichten ab (Abb. 3)
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Abb. 3: Situation am Zechsteinausstrich



Die bergménnische Tatigkeit stellte zwangslaufig einen massiven Eingriff in den
natrlichen Gebirgsverband dar. Er wirkte sich vor allem auf das Hangende der
Lagerstatte aus, denn der beim Abbau des Fl6zes im Strebbau mit Versatz erzeugte
Substanzschwund verursachte eine Absenkung des Gebirges bis zur Tagesober-
flache, in der Regel ohne ein Problem fir die Tagesoberflache selbst darzustellen.

Sie wirkten aber innerhalb des Schichtenkomplexes des Zechsteins kluftbildend und
beglnstigten so die Zirkulation der in diesen Gesteinen vorhandenen oder durch die
Kluftbildung in sie eindringenden Wasser. Auswirkungen der abbaubedingten Kluft-
bildung zeigten sich deshalb vor allem in den karstwasserfiihrenden Schichtgliedern des
Zechsteins, und dies auf breiter Front (Abb. 4).

Modifiziert wird dieser VVorgang der grof3flachigen Zerstérung der wasserloslichen
Schichtglieder (anhydritische und halitische Gesteine) durch geologische Einfluss-
groRen wie

vertikale und laterale Schicht- und Faziesgrenzen (z. B. die Schichtgrenze Zech-
steinkalk / Anhydrit bzw. die Steinsalzverbreitungsgrenzen)

tektonische Beanspruchungsbereiche, in deren Umfeld die Losungsvorgange be-
sonders intensiv wirken konnen.
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Abb. 4: Subrosionskarte Revier Sangerhausen

In enger Wechselbeziehung zwischen diesen die Wasserzirkulation steuernden
Faktoren entwickelte sich die Verkarstung im Zechstein am gesamten Harzrand. Es
ent- stand in Abhangigkeit von der Ausstrichbreite eine intensiv bis total verkarstete
Zone mit Hohlen, Erdféllen, Ponoren u.s.w.

VVom Zechsteinausstrich reicht diese auch an der Erdoberflache sichtbare Zone etwa
bis zum Einsetzen des auf dem Zechstein liegenden und ihn infolge seiner tonig aus-
gebildeten Basisschichten schiitzenden Buntsandsteins. In diesem Bereich liegt etwa
auch die Front der aktiven Auslaugung der anhydritischen Gesteine. Mit der Ent-
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fernung vom Ausgehenden taucht der Karst dann immer tiefer unter die Erdober-
flache ab und bezieht weitab vom Zechsteinausstrich das Steinsalz des Zechsteins in
diese Vorgange ein. Die Folge sind dann grol3flachige Senkungen der Tagesober-
flache.

3.0 Zur Entwicklung des Bergbaus

In der verkarsteten Zone direkt am Ausgehenden begann der Abbau des Kupfer-
schiefers in beiden Revieren und entwickelte sich entsprechend dem Einfallen der
Lagerstatte allméhlich in die Tiefe.

Unter den beschriebenen Bedingungen stellte deshalb zwangslaufig von Anfang an der
Kampf mit dem Wasser ein wesentliches Problem fiir den Bergbau dar. Sowohl die
Aufwendungen fir die Wasserhaltung als auch das Teufen von Schachten in dem
wasserreichen Gebirge verursachte erhebliche Schwierigkeiten. Trotzdem entwickelte
sich der Abbau allmé&hlich in die Tiefe. Er hinterlieR bei seiner Einstellung 1990

(s. Abb. 1):

in der Mansfelder Mulde

zwischen dem Ausstrich des Kupferschiefers am Harzrand und der 14. Sohle auf
fast 1000 m Teufenunterschied rund 150 km? abgebaute Flozflache und damit
etwa 44 Mill. m® bergméannisch geschaffenen Hohlraum,

Im Sangerhauser Revier

blieben auf einer Fldche von ca. 18 x 20 km zwischen dem Ausgehenden am
Harzrand und der 12. Sohle des Grubenfeldes Niederroblingen ungeféhr in
dem gleichen Teufenintervall wie in der Mansfelder Mulde ca. 31 km® ab-
gebaute Fl6zflache und rund 12 Mill. m3 bergmannisch entstandener Hohlraum
zuriick.

Die Abbautatigkeit wurde im Revier Mansfelder Mulde 1969, im Revier Sangerhausen
1990 eingestellt. Danach erfolgte die Flutung der Grubenrdume weitestgehend mit den
Eigenzuflussen. Sie dauerte unter unterschiedlichen Bedingungen in beiden Revieren
in der Mansfelder Mulde von 1970 bis 1981 und endete mit dem Uberlauf der Wasser
in den Schlisselstollen. Im Revier Sangerhausen wurde die Grube Sangerhausen 1992,
die Grube Niederroblingen von 1994 bis 1996 geflutet. Die Gruben- rdume des Alt-
bergbaus oberhalb der tiefsten im jeweiligen Revier mdglichen Stollen sind weiterhin
lufterflit.

4. Stollen des Kupferschieferbergbaus

Bei Abbaubeginn vor Jahrhunderten mussten spatestens mit dem Erreichen des
Grundwasserspiegels kostenaufwendige Stollen fiir die Wasserableitung aufgefahren
werden. Es wurde damit versucht, meist querschlagig von einem in Bezug auf das zu
I6sende Revier mdglichst tiefen Ansatzpunkt an einem Vorfluter aus, die Lagerstétte
mit einem nur wenig ansteigenden Stollen zu erreichen und das Wasser so nach tber
Tage abzuleiten. Der Abbau begann dann in der Regel dort, wo der Querschlag die
Lagerstatte anschnitt. Von diesem Punkt an wurde der Stollen als Sohle, also
streichend, moglichst mit Lagerstattenaufschluss weitergetrieben. Der Abbau erfolgte
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schwebend oberhalb des Stollens (Abb. 5).
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Abb. 5: Profil eines Stollenquerschlags

Wegen der fur die Wasserableitung not- wendigen Dichtigkeit wurde die Stollensohle
Im streichenden Vortrieb unter dem Kupferschieferfloz ins Liegende geritzt und meist
auch parallel zum Stollen kein Abbau getrieben, d. h. ein Pfeiler stehen gelassen.

Die tiefsten nach dem o. g. Grundsatz mdglichen Stollen in den beiden Revieren sind

- der Schlusselstollen in der Mansfelder Mulde, der, bei Eisleben beginnend,
nach 31 km Lange bei Friedeburg in die Schlenze bzw. Saale fliel3t (Abb.6).
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Abb. 6: Verlauf des Schliusselstollens

Das Mundloch liegt mit + 72 m NN nur wenig tUber dem Hochwasserpegel der
Saale. Er weist bei einer Lange von 31 km ein Gefalle von etwa 8 m auf und
wurde, teilweise unter Nutzung é&lterer Stollenteile, zwischen 1809 und 1879
aufgefahren.

- der Seegen-Gottes-Stolln im Sangerhduser Revier, der 1830 westlich von
Sangerhausen bei + 142 m NN an der Gonna angesetzt wurde, erreicht eine



Gesamtlange von 10 km. Der querschlagige Teil traf 1854 auf die Lagerstatte.
Der Stollen als Sohlenstrecke wurde dann im Streichen nach Osten und nach
Westen noch bis 1885 weitergefahren.

Beide Stollen erfullen ihre Aufgabe der Wasserabfiihrung auch heute noch. So sichert
der Schlusselstollen den geordneten Abfluss aus dem gefluteten Grubengebaude der
Mansfelder Mulde und sorgt damit regional flr Stabilitat in den hydrogeologischen
Verhéltnissen. Der Seegen-Gottes-Stolln ist fiir den Betrieb des Bergbaumuseums in
Wettelrode unverzichtbar. Beide Stollen flihren salzige Wasser ab.

Alle anderen zur Absicherung des Kupferschieferabbaus aufgefahrenen Stollen sind
alter als diese beiden und in Abb. 7 (Tabellen a - c) dargestellt.

1. Stollen der Mansfelder Mulde (geordnet nach der NN-HGOhe des Mundlochs)

Mund- ange- Lange
Stollen loch [m]| ge- Mundloch bei
NN] hauen [km]

Schlussel 72 1809 32,3 Friedeburg
Katzenthaler 86 vor 1743 1 Friedeburgerhtte
Langenthaler 87 1762 2 Friedeburgerhtte
Straul3hofer 87 um 1700 0,9 Friedeburgerhitte
Erdeborner 89 1756 8,5 Erdeborn
Zabenstedter 96 1747 15 Zabenstedt
Froschmuhlen 97 1698 13,6 Helfta

Rilkdorfer 103 um 1550 9,7 Helfta
Rheindorfer 105 17. Jh. 0,4 Zabenstedt
Neckendorfer 125 15.Jh.? 2,5 Helfta

Gluckauf 128,7 1730 6,5 Mundloch uta (Schlotten W-Scht.)

Tiefthaler 130 17. Jh. 0,2 Gerbstedt

Faulenseer 136 1536 12,8 Eisleben
Jakob Adolf 144 18. Jh. 1,5 Hettstedt

Hoheiter 148 1744 2,2 Hettstedt

Jakob 152 um 1750 4 Hettstedt
Johann Friedrich 152 1778 4 Gerbstedt
Hundekdpfer 161 16. Jh. 2,2 Hettstedt
Krug 172 um 1550 2,5 Eisleben

Abb. 7 a: Stollen des Kupferschieferbergbausin der Mansfelder Mulde
( markiert: tiefster moglicher Stollen, markiert: altester Stollen)
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Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass die durch Urkunden belegte Auffahrung von
Stollen zur Wasserabfuihrung und mit Gberdrtlicher Bedeutung in der Mitte des 16.
Jahrhunderts beginnt. Zu nennen sind hier der Faulenseer Stollen (Mansfelder
Mulde/1536) und der Gonnaer Stollen (Sangerhduser Revier/1542). Der Zustand
dieser &ltesten Stollen ist heute nur zum Teil bekannt, auch beztiglich der zeitlichen
Einordnung gibt es zuweilen Unsicherheiten. Einige erfiillen aber noch heute ihre
Funktion der Wasserableitung, wie z.B. der eben genannte Gonnaer Stollen, der
Froschmuhlenstollen und der Zabenstedter Stollen.

2. Stollen des Reviers Sangerhausen (geordnet nach der NN-Héhe des Mundlochs)

Mund- ange- Lange
Stollen loch ge- Mundloch bei
[m NN] hauen [km]
Seegen Gottes 143 1830 10 Sangerhausen
Gonnaer 183 1542 13 Gonna
Questenberger Erb- 189 1730 1,3 Questenberg
Tiefer Questenberger 209 17. Jh. 1? Questenberg
Oberer 223 ? Questenberg
Tiefer Breitunger 225 1727 1,6 Rossla
Erb-
Wegeborner 227 1731 1,3 Breitungen
Morunger Gemeinde ca. 240 ? ca. 1,7 Morungen
Erb-
Hainroder 252 ? ? Hainrode

Abb. 7 b: Stollen des Kupferschieferbergbaus des Reviers Sangerhausen

3. Stollen der Reviere nordlich der Halle-Hettstedter Gebirgsbriicke

Mund- ange- Lange
Stollen loch ge- Mundloch bei
[m NN] hauen [km]
Heinitz 67 1795 5,5 Gnolbzig
Strenznaundorfer 76 17. Jh. 51 Gnélbzig
Todthlgler 125 18. Jh. 4,8 Sandersleben
Rotheweller 126 18. Jh. 2,7 ML uta (Todthugler St.)
Wiederstedter 136 17. Jh. 6,4 Oberwiederstedt
Tresewitzer Zug 167 18. Jh. 1,4 Belleben

Abb. 7 c: Stollen des Kupferschieferbergbaus der Reviere nérdlich der Halle-Hettstedter Geb.-briicke
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Wenn diese Stollen (auf’er dem Schlusselstollen und dem Seegen-Gottes-Stolin)
auch nur sehr hartes, aber salzfreies Karstwasser (50 bis 100 °dH) lieferten, trugen
sie damit bis in die jlingste Zeit bei zur Wasserversorgung von Bevolkerung und
Industrie. So wurden bis 1992 aus Stollen des Reviers Mansfelder Mulde etwa 6 Mill.
m3/a Trink- und Brauchwasser (d. h. 11,5 m3/min) bereitgestellt. Diese Wasser-
gewinnung wurde inzwischen abgel0st durch Wasserlieferanten mit ginstigeren
Quialitatsparametern.

Die Auffahrung der Stollen begann i. R. am Mundloch, teilweise als offener
Graben,, der spater manchmal tberwdlbt wurde. Bei den jlingeren Stollen, wie
dem Schlusselstollen oder dem Seegen-Gottes-Stolln wurden Stollenteile auch
von Lichtlochern aus im Gegenortbetrieb aufgefahren.

Die Mundlécher sind teilweise recht reprdsentativ gestaltet (Abb. 8a - 8c). So sind
die Kopfe der die Namenstafel des Seegen-Gottes-Stolins haltenden Bolzen mit den
Initialen der damals im Revier tatigen Bergbeamten Bergrat Freiesleben, Bergrichter
Eggert, Hittenmeister Uhlich, Geschworener Erdmenger, Obersteiger Brathuhn und
Steiger Prinz verziert. Am Mundloch des Schlisselstollens sind die Details der
Mundlochgestaltung durch die Einhausung verdeckt.

Abb.8a: Mundloch des Froschmiihlenstollens Abb. 8 b: Mundloch des Seegen-Gottes-Stollns



Abb. 8 ¢c: Mundloch des Schliissel-Stollens

In unterschiedlichen Abstdnden wurden zur Verbesserung der Zugénglichkeit und
der Wetterfuhrung Lichtocher geteuft. Sie erhielten anfangs viereckigen, spater
ovalen Querschnitt (Abb. 9) und wurden manchmal auch zu Férderschéchten aus-
gebaut (Beispiel LL 81 F in Klostermansfeld). Schachte mit rundem Querschnitt
wurden erst gegen Ende des 19. Jahrhunderts Gblich.

Abb. 9: Beispiel fur ein Lichtloch mit viereckigem bzw. elliptischem Querschnitt

Die Zahl der Lichtlocher richtete sich nach den ortlichen Gegebenheiten und
natrlich nach der Lange des Stollens. So sind dem Froschmuhlenstollen auf
seiner Gesamtlange vom Mundloch bis nach Klostermansfeld 81 Lichtlécher zu-
zuordnen (Abb.:10/11). Das sind etwa doppelt so viele wie beim Schlisselstollen
mit seiner deut-lich grofReren Lange.
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Abb. 11: Verlauf von Gonnaer u. Seegen-Gottes-Stolln

Die Auffahrung der Stollen erfolgte in der Regel in einem Querschnitt, der dem
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Bergmann gerade noch Bewegungsspielraum flr seine Tétigkeit lieB. Dabei weisen
die alteren Stollen generell geringere lichte MaRe (0,8 x 1,3 m) auf als die Stollen
des 19. Jahrhunderts (Abb. 12).

Abb. 12: Gonnaer Stollen (16. Jh./links), Seegen-Gottes-Stolln (19. Jh./rechts)

Hier werden die Querschnitte vor allem in der Hohe weiter. Es sind dann in der Regel
MaRe von etwa 1,2 bis 1,5 x 1,8 bis 2 m anzutreffen. Dies betrifft vorwiegend die in
Mauerung stehenden Stollenteile. Die ohne Ausbau im standfesten Gebirge auf-
gefahrenen Stollenabschnitte tiberschreiten diese Male zuweilen in Abhangigkeit von
den Gesteinsverhéltnissen und den Abbauauswirkungen (Abb. 13).

. Abb. 13: Schlissel-Stollen ohne Ausbau

Der Ausbau der Stollen erfolgte im nicht standfesten Gebirge, wie dem Pleistozan,
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dem Buntsandstein oder Teilen des Zechsteins in Mauerung, die im allgemeinen aus
trocken gesetzten Sandsteinquadern aus dem Buntsandstein, aber auch gelegentlich
aus Zechsteinkalk bestand. Sie wurde in der Sohle oft auf Ful3platten gesetzt und in
der Firste gewolbt. In alteren Stollen ist das Gewdlbe auf den StolRmauern deutlich
abgesetzt (Abb. 14).

—

Abb. 14: Stollenabschnitt im Froschmiihlen-Stollen

Stollenteile, die fiir die Forderung oder die Fahrung genutzt wurden, erhielten Ein-
striche, Gleise und Laufbohlen, unter denen dann das Wasser ungehindert abfloss.
(Abb. 15).

Abb. 15: Stollenabschnitt mit Einstrichen und Gleis
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Wegen seiner Lange, der Wassertiefe und des relativ weiten Abstandes von noch zur
Fahrung nutzbaren Lichtléchern bzw. Schachten ist der Schlisselstollen der einzige zu
Kontrollzwecken durchgehend mit K&hnen befahrbare Stollen des Mansfelder Kupfer-
schieferbergbaus (Abb. 16 a - 16¢)

Abb. 16a Abb. 16b
Abb. 16 a: Kahnfahrt mit Stake,
Abb. 16 b: Kahnfahrt heute (mit Elektroantrieb/AuRenborder),
Abb. 16 c: Kahn am Mundloch des Schlisselstollens

Heutiger Zustand

Die Stollen des Mansfelder Kupferbergbaus sind heute bis auf wenige Ausnahmen nur
noch teilweise zu befahren. Die Ausnahmen sind der Seegen-Gottes-Stollen, der
zwischen Rohrigschacht und Mundloch durchgéngig offen ist, und der Schlissel-
stollen, dessen Befahrbarkeit sich heute auf den Abschnitt Freiesleben-Schacht/
Mundloch (ca. 20 km) reduziert hat. Sie waren Uber lange Zeit, teilweise iber Jahr-
hunderte, das Rlckgrat der Wasserhaltungen des Kupferschieferbergbaus (Abb. 17).

) ginge aus dem Altbergb .
(Abgabe von Trinkwasser) . (Abgabe von Trinkwasser
Ml 3 ? § Madl
100 P Froschmiihlenstollen 1 1 v Zabenstedier Stollen =-

—y —

—
Schlsselstollen ? Schlgasclstolles
|

Mdl.

NN

-100 - PS Sichneider Schacht

Ritzstrecke 3. Sohle

|

Hauptzufluf 5. 5.

200 i PS Setdel-Schacht PS Niewandt-Schacht I
= E —— o

Ritestrecke 5. Sohle
|
=300
PS Fortwchritt Schacht 1 P PS Brosowski-Schacht

-400

Hauptzuflug 7. S,

Wasserhaltungen aus tieferen Sohlen
Tiefste Sohle: 14. 5. (-788 m)
Mansfelder Mulde

Fliefschema
der Hauptwasserhaltungen vor 1970

Abb. 17: Schema der Wasserhaltung Mansfelder Mulde
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Besonders der Schlisselstollen, mit 32,3 km Léange einer der langsten zur Wasser-
abfliihrung aufgefahrenen Stollen in Europa, wurde seit seiner Inbetriebnahme 1879 un-
unterbrochen zur Wasserabfiihrung genutzt und hat, wie schon bemerkt wurde, auch
heute noch dafiir Bedeutung. Nur mit seiner Hilfe war es moglich, die Ende des 19.
und im 20. Jahrhundert in der Mansfelder Mulde aufgetretenen Wassereinbriiche zu be-
herrschen. Auf ihn waren alle unterhalb des Stollens bis hinunter zur 14. Sohle

(-788 m NN) installierten Wasserhaltungen ausgerichtet. Er fihrte in der Spitze
Wassermengen bis etwa 90 m3/min mit Salzgehalten von etwa 150 g/l ab. Das ent-
sprach Gber lange Zeit einem Salzaustrag von tiber 100 kg/s (Abb. 18 und 19).

Auslauf Schlisselstollen 1890-2000
Menge und Dichte

Wassereinbriiche
100 i der Jh.-Wende 12

il Flutung
80 -
| | 1970 bis L1115

+11

AbfluR [m¥min]
[swo/B] a1yo1g

R oo 1.05

1870
1900%
1930
1960%

Jahr

e=Om= ALflUR [M3/min] e=<==Dichte [g/cm?3]

Abb. 18: Abfluss des Schlisselstollens seit 1876
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Mittlerer Salzaustrag Schlusselstollen
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Abb. 19: Ubersicht zum Salzaustrag des Schliisselstollens

Auch heute, nach der Einstellung des Bergbaus, ist er mit 20 bis 25 m3/ min und
Salzgehalten bis 25 g/l (etwa 10 % des 0.g. Wertes) noch immer abflusswirksam und
fir die Erhaltung stabiler Verhaltnisse im hydrologischen System der Mansfelder
Mulde unverzichtbar. Eine vergleichbare Funktion bt der Seegen-Gottes-Stolin fur
das Revier Sangerhausen aus (Abb. 20).

Mundloch Seegen-Gottes-Stolin
Abflug

10 ——— 3000

g

AbfluB [m*/min]

=
8
[i/6w] puolyd

+ 1000

LS D B R N R R SRR N AN RN R RN RN RRRARE|

: &8 & 8 § & g § § 8 §8 &8 & ¢
Monat / Jahr

=o=ZufluB [m*min] ——Chlorid [mg/1]

Abb. 20: Abfluss des Seegen-Gottes-Stollns
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Nicht unerwahnt bleiben soll auch der noch immer beachtliche Metallaustrag der
Stollen (Jahreswerte - Abb. 21).

160

155

150

140 - Austrag von Kupfer, Blei und Zink aus Mansfelder Stollen
(2000 - 2006)

130 | Angabe in Tonnen pro Jahr

120

e
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Abb. 21: Metallaustrag der Stollen

Deshalb unterliegen die Stollen des Mansfelder Kupferschieferbergbaus auch weiterhin
der Uberwachung durch den Eigentimer, die GVV mbH Sondershausen, Abteilung
Bergsicherung (Standort W-Schacht), und die Bergaufsicht (Landesamt fiir Geologie
und Bergwesen Sachsen-Anhalt).
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