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Geschidhtliche Entwicklung des Berghaus

Die Grundlage des Bergbaus in Sangerhausen bildet eine schiefrige
schwarze Gesteinslage von 35--40 cm Machtigkeit — der Kupferschieler,
oder wie man auch sagt, das Kupferschieferfloz.

Der Bergbau bei Sangerhausen ist dhnlich wie der Mansfelder Bergbau
uralt. Es sind durch Funde in Grabern oder alten Schmelzstellen Beweise
erbracht, dafl vor rund 5000 Jahren, das heifit: wiahrend der Bronzezeit,
aus dem Kupferschiefer schon Metall gewonnen wurde. Urkundlich
wurde der Sangerhiuser Bergbau schon im 13. Jahrhundert erwidhnt. Bel
dem im Jahre 1293 im Zusammenhang mit der Sangerhduser Miunze ge-
nannten Biirger handelt es sich vermutlich um einen Gewerken-Teilhaber.
Daraus ist zu ersehen, daf3 zu dieser Zeit der Bergbau im Sangerhiuser
Raum umging. Es ist jedoch anzunehmen, dali die Anfinge des Bergbaus
auf eine noch frithere Zeit zurlickzufiihren sind.

Genaue Unterlagen tiber den Berghbau am ,Heiligenborne®“ bei Morungen
stammen aus dem Jahre 1452. So kann man Sangerhausen mit Recht
eine alte Bergstadt nennen.

Der Bergbau begann seine Entwicklung am Ausgehenden des Kupier-
schieferflozes, das heiBt: von den Stellen aus, wo das Fléz langs des
Harzrandes an die Tagesoberfliche kommt.

Mit der Entwicklung der Technik in den nachfolgenden Jahrhunderten
wurden immer tiefer unter der Erdoberfléchq liegende Flozpartien ab-
gebaut.

Im 16. Jahrhundert wurde der Bergbau laufend erweitert, d. h.: neue
Schiachte wurden angelegt. Es zeigt sich hier der Beginn des Friihkapita-
lismus, indem im Bergbau neben den Feudalherren bilirgerliche Kauf-
leute aus Augsburg und Niirnberg (Straube und Puffler) Amteil an dem
Gewerbe hatten. Jedoch wurde die Entwicklung des Bergbaus nicht glin-
stig beeinfluflt durch die Grenzstreitigkeiten zwischen den séchsischen
Herz6gen und den Mansfelder Grafen. Die wirkliche Ursache dieses meh-
rere Jahrzehnte andauernden Streites, der angeblich um die Berggrenze
ging, war das Bestreben der s&dchsischen Kurflrsten und Herzége, die
Manssfelder Grafen in ihre Abhéangigkeit zu bringen und ihre eigene sich-
sische Hausmacht zu stédrken.

Durch den Bergbau entwickelte sich ein Proletariat, bedingt durch die
starke Konzentration von Bergleuten. Darum entwickelte sich besonders
in Sangerhausen die Ketzerei. Diese war nichts anderes als der Zweifel
an der ,Harmonie“ des Feudalismus. Die Ketzerei leugnete das kirchliche
Dogma und war ein direkter Kampf gegen den Feudalismus. Dabei ist
der Zusammenhang zwischen der Ketzerei und dem Bergbau in jener
Zelt genau so eng wie in unserer Zeit die Beteiligung der Mansfelder
Bergleute an der proletarischen Bewegung zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts und der 20er Jahre. Es ist also ein Zusammenhang zwischen dem
Reichtum aus dem Bergbau, der Entwicklung des Handels, der sozialen
Not der Armsten, der starken Ausbeutung der Berggesellen und der auf-
tretenden Ketzerei zu suchen.



Aus diesem Grunde ist auch erkldrlich, daB ein grofer Teil dieser Berg-
leute Anhinger Thomas Miintzer’s und der Kern seiner Bauern-Armee
waren. Aufschliisse dariiber finden wir in dem Strafregister folgender

Bergdorfer:

Gonna, Pbdlsfeld, Obersdord, Wettelrode, Morungen usw., das nach der
verlorenen Schlacht bei Frankenhausen (1525) au.fgestellt wurde. Wegen
Teilnahme an den Aufsténden wurden diese Dérfer mit schweren Geld-

strafen belegt.

Der 30-jahrige Krieg brachte, wie fast iiberall in Deutschland, einen Nie-
dergang von Handel und Gewerbe. So kam auch der Sangerhiuser Berg-
bau vollig zum Erliegen und konnte sich nur langsam wieder erholen.
Man war jedoch bestrebt, den Bergbau wieder in Gang zu bringen. Als
Beweis mag das Siegel der Stadt Sangerhausen gelten, das erstmalig im
Jahre 1652 die Keilhauen, das Arbeitsgerdt des Bergmannes, zeigt. In
dieser Zeit war der Biirgermeister der Stadt Sangerhausen gleichzeitig
der Bergvoigt und damit die oberste Bergbehérde. Aufgabe des Berg-
voigtes war, darauf zu achten, daf die Bergordnung eingehalten und der
Bergbau fachménnisch betrieben wurde. Im Jahre 1677 erhielten die
Biirger und der Rat der Stadt Sangerhausen selbst die Genehmigung zum
Bergbau und zur Bildung eines Gewerken. Aus diesem Grunde wurde
nordostlich der Stadt von 1679—1681 die neue Kupferhiitte erbaut.

Der schon vor dem 30-jihrigen Krieg unterhalb des Dorfes Gonna an-
gesetzte sogenannte Gonnaer Stollen wurde weiter nach Osten und
Westen aufgefahren, um neue Feldesteile fiir den Abbau auszurichten.
Der Gomnaer Stollen wurde 2511 m querschligig, d. h. vom Mundloch
bis zur Erreichung des Flozes, nach Osten 3034 m und nach Westen 7648 m,
insgesamt 13 391 m aufgefahren. Wenn man bedenkt, da3 diese Auffah-
rung ohne Sprengstoff vorgenommen wurde, kann man erst die Arbeits-
leistung der damaligen Bergknappen beurteilen,

Dieser Stollen war bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts die tiefste Wasser-
losung des Samgerhiduser Bergbaus, der in dieser Zeit seinen Schwer-
punkt zwischen Polsfeld und Obersdorf hatte.

Am Kyffhiuser reicht die Nachricht {iber den Bergbau bis zum Jahre
1615 zuriick. Jedoch ist auch hier anzunehmszn, daf3 vorher schon Berg-
bau vmging.

Auch im 18. Jahrhundert wurde der Bergbau in den Gewerken weiter-
gefiihrt. So wurde im Jahre 1729 der Kunstteich angelegt, der bereits
1736 diesen Namen trug. Er diente dazu, Wasser zu speichern, um die
sogenannten Wasserkiinste mit Wasser zu versorgen. Durch diese Was-
serkiinste wurden die Bergmaschinen angetricben.

Bis zum Jahre 1749 bestand ein Pachtverhélinis zwischen den Sanger-
hiuser Gewerken und der Grifin von Einsiedel, die auflerdem Bergbau
bei Bottendorf betrieb.

Im Jahre 1753 wurden die Sangerhiuser Bergwerke an das Handelshaus
Gebriider Bethmann in Leipzig verkauft. Die Gebriider Bethmann ibten
sofern einen giinstigen EinfluB auf den Bergbau aus, als dal} sie langere



Zeit den Abbau systematisch vorantrieben. Die haufigen und kurzfristigen
Besitzverinderungen tlbten bei der Eigentiimlichkeit der Metallfiihrung
der Lagerstitte, d. h. bei dem hiufigen Wechsel drmerer und reicherer
Flozpartien keinen glnstigen EinfluB auf die Weiterentwicklung des
Bergbaus aus. Durch die Profitsucht der einzelnen Unternehmer, seien
es die Feudalherrren, oder die Bankiers,, wurden ndmlich nur die guten
Flozpartien abgebaut, ohne auf einen systematischen Abbau Wert zu
legen.

Im Jahre 1825 pachtete die Mansfeldsche Kupferschieferbauende Gewerk-
schaft einen Teil des Sangerhiuser Bergbaus, um ihn am 1. Mai 1833
ganz zu lbernehmen. Damit wurde der Weg zur Bildung der spiteren
monopolistischen Mansfeld A.-G. fortgesetzt.

Am 15. September 1830 wurde in Sangerhausen das erste Knappschafts-
fest gefeiert mit einem Umzug von 300 Berg- und Hiittenarbeitern, wo-
bei auch die Knappschaftsfahne getragen wurde. Zu diesem Zeitpunkt
kann man auch die Anfinge der Bildung von Gewerkschaften rechnen.

Da im wesentlichen das Floz oberhalb des Gonnaer Stollens abgebal_lt
war, ging man daran, den Segen-Gottes-Stollen aufzufahren, um tiefer
liegende Feldesteile zu gewinnen. Der saigere (sanrechte) Abstand zum
Gonnaer Stollen betrdgt 46 m. Der Bau des Segen-Gottes-Stollen begann
im Jahre 1830. Das Mundloch befindet sich westlich der Stadt an der
Gonna.

Im Februar 1839 wurde eine neue Kupferhiitte in Sangerhausen einge-
weiht, die heute noch vorhanden ist und jetzt eine Kkleine EisengieBerei
beherbergt.

Der Bergbau hatte in dieser Zeit seinen Schwerpunkt zwischen Wettel-
rode und Morungen. Die grofiten Schichte waren der Carolus- und der
Johann-Schacht, deren maéchtige Halden noch heute vorhanden sind. Im
Jahre 1854 wurde mit dem Segen-Gottes-Stollen (also nach 24 Jahren)
das Kupterschieferfléz erreicht, wobei seine Linge 4,9 km betrug. Als
Vergleich mit der heutigen Technik mogen folgende Angaben dienen: In
einem Jahre kénnen ca. 10 bis 12 km in einen Schacht aufgefahren wer-
den.
Nachdem im Jahre 1871 auch der Rohrig-Schacht bis zur Segen-Gottes-
Stollen-Sohle geteuft wurde, erreichte die Gewinnung mit 11000 t Erz
im Jahre 1880 den bisher héchsten Stand.
Der Abbau im Sangerhduser Revier wurde nach kapitalistischen Profit-
Interessen infolge des immer stirkeren Aufkommens der Monopolpreise
fiir Kupfer auf dem Weltmarkt immer weniger lohnend. Dazu kam noch,
daB im Jahre 1880 der Carolus-Schacht zusammenbrach. Es wurden noch
" die auf den Hiitten lagernden Schiefern verschmolzen, und im Jahre 1887
der Samgerhiuser Bergbau vollig stillgelegt.
Ebenfalls wurde der kleinere Bergbau am Kyffhiuser um das Jahr 1890
eingestellt. Die Kupferschiefergewinnung bei Bottendorf kam bereits 1781
zum Erliegen, weil die Wasserzufliisse die Leistungsfdhigkeit der RoB-
kunst (zum Heben der Grubenwasser) {iberzogen. Spétere Versuche blie-



ben ebenfalls ergebnislos.

Im Jahre 1861 war das seit dem 17. Jahrhundert bestehende Bergamt in
Sangerhausen aufgeldost worden.

Durch die Stillegung im Sangerhiuser Revier muflten die Kumpel wei-
tere Erschwernisse ihrer Arbeitsbedingungen in Kauf nehmen, denn
sie wurden nach den Mansfelder Schichten umgelegt. Die Anmarsch-
wege zur Arbeit verldngerten sich betrichtlich. Alte Bergarbeiter berich-~
ten, dafBl sie z. B. alle Tage bei Wind und Wetler, Sommer und Winter,
zum Herrmann-Schacht bei Eisleben laufen mubBten. So mufiten sie
schon frith !/,3 Uhr von Zuhause fort und waren erst abends um 18 Uhr
wieder daheim, das sind 15 bis 16 Stunden t#glich.

Heute dagegen fahren unzidhlige Busse aus den abgelegensten Orten un-
sere Bergarbeiter zu ihrer Arbeitsstdtte. Daraus sind so richtig die so-
zialen Errungenschaften u. a. unserer Arbeiter-und-Bauern-Macht zu er-
sehen.

In den 20er Jahren begann die Mahsfeld A.G. sich nach neuen Kupfer-
lagerstdtten umzusehen, da die Meinung verbreitet war, dal der Mans-
felder Bergbau im Absterben sei. Darum wurde in dieser Zeit der Ro6h-
rig-Schacht gesimpft, die erste Sohle weiter nach Westen aufgefahren
und Versuchsabbau durchgefiihrt. In der groflen Weltwirtschaftskrise im
Jahre 1929 wurde dieses Vorhaben wieder eingestellt. Der Bergbau ruhte
dann in Sangerhausen bis 1940/41, wo durch Untersuchungsbohrungen
und bergminnische Erkundung der Versuch unternommen wurde, ein
neues Grubenfeld zu erschlieen.

Im Jahre 1944 wurde das Schachtteufen (der heutige Thomas-Miinzer-
Schacht) bei 60 m infolge des Krieges eingestellt.

Erst durch den Sieg der sowjetischen Armee iber den Faschismus war
der Weg frei, in einem Teil Deutschlands neue 6konomische und poli-
tische Verhdltnisse zu schaffen.

Schon im Februar 1947 begann die Vorbereitung fiir die Teufarbeiten des
Thomas-Mlinzer-Schachtes, die im August desselben Jahres dann plan-
maBig fortgesetzt wurden. Diese Arbeiten wurden unter den schwierig-
sten Bedingungen durchgefiihrt; es waren groBe Wasserzufliisse zu ver-
zeichnen, die Gber 600 ltr/min betrugen, es fehlte an Ersatzteilen und
Material. Damit gingen Hand in Hand Baggerarbeiten auf dem Schacht-
geldnde.

Im zweiten Quartal 1948 begann man damit, eine Wetterverbindung
zwischen dem neuen Schacht und dem Rd&hrigschacht aufzuschieBen. Der
Zwei-Jahresplan 1949/50 brachte die ersten gréBeren Erfolge in der gan-
zen Republik, so auch auf der neuen Schachtanlage in Sangerhausen. Im
Oktober 1949 wurden die Teufarbeiten beendet und kurz danach das
Kupferschieferfléz in der 5. Sohle angeschossen. Hand in Hand ging da-
mit der Aufbau der Bergarbeitersiedlung Ost. .

Am 1. Januar 1951 begann dér erste Fiinf-Jahrplan in der DDR. Im
Volkswirtschaftsplan war die Inbetriebnahme des Thomas-Miinzer-
Schachtes eine wichtige Aufgabe. Beim Aufschielen der Verbindung
zwischen dem Rohrig- und Thomas-Miinzer-Schacht bildete sich am



2. April 1951 -auf Initiative der SED Betriebsgruppe die Brigade Fritz
Selbmann, die in der nachfolgenden Zeit heroische Taten vollbrachte.
Am 9. August 1951 konnte der Durchschlag vollzogen werden, so dall am
9. September des gleichen Jahres die Forderung von Kupfererz aufge-
nommen werden konnte.

Im Jahre 1947 wurde gleichzeitig die Erkundungstitigkeit in der Sanger-
hduser Mulde nach neuen bauwlirdigen Kupferfeldern in groBziigigem
MafBle aufgenommen. Von diesem Zeitpunkt an steigerte der Thomas-
Miinzer-Schacht seine Produktion.

Die seit dem Jahre 1947 bis jetzt durchgefiihrten Erkundungsarbeiten
fiihrten dazu, eine neue groBle Schachtanlage in Niederrdblingen und
Nienstedt erstehen zu lassen. Diese Anlage hat die GréBe des Thomas-
Miinzer-Schachtes erreicht und im Jahre 1958 mit der Kupfererz-Pro-
duktion begonnen. Das Untersuchungsprogramm wird laufend fortge-
fiihrt.

Mit der Entwicklung des Sangerhduser Berghaues wurde ein grofies Bau-
programm in der Westsiedlung durchgefiihrt. Bisher wurden iiber 3000
Wohnungen fertiggestellt, und bis zum Jahre 1965 sollen noch einige
1000 Wohnungen folgen.

Geologische Verhiilinisse

Entstehung und Verbreitung des Kupferschiefers

Vor ca. 340 Millionen Jahren befand sich in Mitteleuropa, hervorgerufen
durch die weltumfassende varistische Gebirgsbildung, ein Gebirgszug,
der sich in Ost-West-Richtung von Belgien bis nach Siidpolen erstreckte.
Die Reste dieses Gebirges sind noch heute in unseren Mittelgebirgen, wie
Kyffhiuser, Harz, Thiiringer Wald und Erzgebirge zu erkennen.

Verschiedene Griinde weisen darauf hin, daB3 das varistische Gebirge an
Hohe etwa den heutigen Alpen gleichkam. Am Nordrand dieses Gebirges
wurden in den Saumtiefen die méchtigen Steinkohlenablagerungen, wie
z. B. des Ruhrgebietes gebildet. In kleineren Becken innerhalb dieses
varistischen Gebirges fanden ebenfalls Bildungen von Kohlen statt, die
jetzt noch z. B. im Zwickauer Revier Gegenstand eines regen Bergbaues
sind. Da sich Kohlen nur in einem feuchtwarmen Klima unter beson-
derer Gegebenheiten bilden konnen, ist es auch erklidrlich, da das Hoch-
gebirge im Laufe der Millionen Jahre abgetragen und zu einem Gebirgs-
rumpf eingeebnet wurde. In dieser Zeit, die schon in die néchstfolgende
Formation, in das Perm, hiniliberleitet, bildeten sich in Deutschland meh-
rere Schwellen und Trdge heraus, die sich in SW-NEM-Richtung (erzge-
birgisch) erstreckten. Besonders die Trége wurden mit dem Verwitte-

(1) NE = Nord East = in der Geologie gebriuchlich. Bezeichnung fiir die Richtung
Osten



rungsschutt des varistischen Gebirges gefiillt, wobei sich durch eine spé-
tere Verfestigung unsere heutigen Sandsteine und Konglomerate bildeten.
Hervorgerufen wurde diese starke Abtragung des Gebirges durch das
wiistenartige Klima und es ist bekannt, dal in Wiistenbereichen sehr
starke Temperaturunterschiede zwischen Tag und Nacht vorhanden sind
und dabei das Gestein mit den verschiedenen Mineralkomponenten un-
terschiedlich reagiert. Dieser Wechsel bewirkte eine Zermiirbung und
Zerfallen der Gesteine an der Oberfliche und die gelegentlich, aber
wolkenbruchartig auftretenden Regenfille transportierten diesen Schutt
in die bereits oben erwé&hnten Troge.

Im Norden von dem varistischen Gebirge befand sich der offene Ozean.
Nachdem das Gebirge abgetragen und die Trdge mit dem Schuft gefillt
waren, setzte eine weitrdumige Senkung dieses Gebietes ein, wobel das
Weltmeer oder Urozean die Méglichkeit hatte, nach Stiden vorzudringen.

In einer Bucht dieses Weltmeeres, dessen Grenzen von Litauen zum Pol-
nischen Mittelgebirge und von dort aus in geschwungener Form bis
Frankfurt/Main sowie nach England reichten, wurde bei Bedingungen,
wie sie dem heutigen Schwarzen Meer #hnlich sind, am Meeresboden
ein faulschlammartiges Gestein abgelagert. Durch Druck der hangenden
Gebirgsschichten wurde aus dem Faulschlamm schlieflich der heutige
Kupferschiefer.
Noch im weichen Zustand erfolgte die Anreicherung der verschiedenen
Metalle. Man ist sich noch nicht im klaren, auf welchem Wege die ein-
zelnen Metallkomponenten in den Kupferschiefer gelangten. Fest steht
jedoch, daB verschiedene Griinde fir eine Herkunft aus metallgeséttigten
Losungen aus dem Erdinnern sprechen, wihrend andere Griinde wieder
. darauf hinweisen, daB von verwittertem Gestein (wahrscheinlich Granit
und Porphyr) der Metallanteil durch Fliisse in das Kupferschiefermeer
gebracht wurde.
Durch Heben und Senken einer Schwelle wurde das Kupferschiefer-
meer zeitweilig vom offenen Ozean getrennt und da wir es immer noch
mit einem ariden Klima zu tun haben, erfolgte eine umfassende Verdun-
stung des Meeres. Entsprechend der Lislichkeit der einzelnen Verbindun-
gen im Meerwasser und durch die bei der Verdunstung bedingte Steige-~
rung der Konzentration erfolgte zunichst ein Ausscheiden eines Karbo-
natgesteins (Zechsteinkalk), dann des Anhydrites, des Steinsalzes und
schlieBlich der Kalisalze. Durch rhythmisches Heben und Senken dieser
Schwelle vollzog sich dieser Vorgang, d. h. die Ablagerung von Sand/Ton
= Kalkstein — Anhydrit — Steinsalz — Kalisalz, im ganzen vier mal. Durch
lokale Besonderheiten (unterschiedliche Konzentration des Meerwassers,
Unebenheiten des Meeresgrundes u. a.) kann es vorkommen, daf} die
ideale Ablagerungsfolge nicht immer vorhanden zu sein braucht, bzw.
sind durch spitere Ab- und Auslaugungsvorginge besonders die hangen-
den Zechsteinschichten mehr oder weniger reduziert.



Abb. 1



Stratigraphie (Schichtaufbau)

Durch eine Vielzahl von Bohrungen und durch zahlreiche untertidgige
Aufschliisse sind die Liegend- und Hangendschichten der Kupferschiefer-
lagerstitte in der Sangerhduser Mulde so gut bekannt, dafl eine einwand-
freie Beschreibung moglich ist. Besonderes Interesse beanspruchen dabei
die Schichten, die sich unmittelbar unter und liber dem Kupterschiefer-
t16z befinden.

DIE LIEGENDSCHICHTEN DES KUPFERSCHIEFERFLOZES

Die altesten und tiefsten in den Schiachten und Bohrungen angetroffenen
Schichten sind Sandsteine, Schiefertone und Konglomerate des Oberkar~
bons, d. h. der Steinkohlenformation und des Rotliegenden. Es handelt
sich hierbei um tiefrot bis blaBrot gefdrbte Sandsteine bzw. Konglome-
rate, die einen sehr hohen Quarzanteil aufweisen. Daneben treten aber
noch grinlich gefidrbte Grauwacken, schwarze Kieselschiefer sowie in
verschiedenen Fillen fleischfarbene Feldspdte und in den obersten Schich-
ten blaf3- bis dunkelrote Porphyre auf.

Das unmittelbar Liegende des Kupferschieferflozes ist ein fein- bis grob-
korniger, grauer, stark karbonatischer Sandstein oder ein Konglomerat
(Zechsteinkonglomerat), das besonders durch seine bis taubeneigrofien
Quarze gekennzeichnet ist. In diesem Gesteinspaket, das etwa 3 m méch-
tig wird, sind neben dem bereits erwahnten Quarz besonders diejenigen
Gesteine zu erkennen, wie sie bereits in den oberkarbonen und rotlie-
genden Schichten beschrieben wurden. In vielen Féllen bildet das Lie-
gende des Kupferschieferflozes nicht das Zechsteinkonglomerat, sondern
ein feinkérniger und gutsortierter Sandstein von grauer Farbe, das
WeiBlliegende. In diesem Sandstein sind oftmals schwarze, tonige Lagen
und Linsen zu beobachten oder auch eine Schrig- oder Kreuzschichtung
festzustellen. Seine Lagerung #hnelt sehr stark den heutigen Diinen, wie
sie z. B. im Bereich der Nord- und Ostsee oder an vielen anderen Meeren
jederzeit anzutreffen sind. Vergieicht man die jetzt vorhandenen Strand-
gebiete mit den Diinen, wie sie in den Schachtaufschlissen angetroffen
wurden, so drangt sich unwillkiirlich der Schiluf3 auf, dafl die Weilliegend-
diinen eine dhnliche Bildung darstellen. Die oberen 2 c¢cm des Weillliegen-
den sind hiufig verkieselt, sehr fest und werden deswegen auch als
Hornbank bezeichnet. Die Hornbank schiitzt das Gestein vor der zersto-
renden Wirkung (Abrasion) des vordringenden Zechsteinmeeres. In der
Hornbank konnen mitunter betrachtliche Metallgehalte an Kupfer, Blei
und Zink auftreten und aus diesem Grunde wird sie dann als ,, Tresse®
bezeichnet.



KUPFERSCHIEFER

Der Kupferschiefer, wie er in der Mansfelder und Sangerhiuser Mulde
oder auch in Kurhessen bergmannisch gewonnen wird, ist ein schwarzer
bitumindser Mergelschiefer von einer durchschnittlichen Michtigkeit von
35 bis 40 cm. Nach altem Brauch wird der Kupferschiefer in finf Lagen
eingeteilt, die vom Liegenden zum Hangenden mit

Feine Lette

Grobe Lette

Kammschale

Schieferkopf und

Schwarze Berge
bezeichnet werden. Diese einzelnen Lagen des Kupferschieferflozes sind
sehr gut in den Schichten und sonstigen Aufschliissen zu erkennen
(Vgl. hierzu Abb. 2)
Die Trennung der einzelnen Lagen erfolgt zwischen Feiner und Grober
Lette durch die sogenannte Hiekennaht, einer Anreicherung von regen-
tropfenartigen Erdpechkugeln (sogenannte Hieken), die hiufig an dieser
Grenze auftreten und dadurch die Unterscheidung ermoglichen. Zwischen
Grober Lette und Kammschale liegt die untere feine oder unfere Kamm-
schalennaht, eine fast schnurgerade Schichtgrenze, die des ofteren stark
vererzt ist und dadurch besonders deutlich wird. Zwischen Kammschale
und Schieferkopf liegt die grobe oder obere Kammschalennaht, die dhn-
lich wie die untere ausgebildet ist, jedoch bei Vererzungen und auch
tUberhaupt durch ihre gréBere Machtigkeit erkenntlich ist. Die Grenze
zwischen dem Schieferkopf und den Schwarzen Bergen erfolgt auf Grund
eines geringen Farbunterschiedes und der verschiedenen Héarte und Spalt-
barkeit. Die Schwarzen Berge sind von dem hangenden Zechsteinkalk
einwandfrei durch einen Farbwechsel von schwarz in grau zu unter-
scheiden.
Zum Kupferschieferfléz allgemein kann noch gesagt werden, dal3 es sich
im Bereich von Weillliegenddiinen sehr stark ausdiinnt, wobei die Ge-
samtmachtigkeit bis auf ein Viertel reduziert werden kann und einzeine
Lagen iiberhaupt nicht ausgebildet sind.

HANGENDSCHICHTEN

Zechsteinkalk

Das unmittelbare Hangende bildet ein grauer, in den unteren Partien
bankiger Kalkstein, der im unteren Teil vererzt sein kann (Gute Berge)
sowie pfeil- und sichelformige Anhydriteinlagerungen aufweist. Wihrend
dieser Kalkstein im unteren Teil vorwiegend kalkig ist, steigt nach dem
Hangenden sein Dolomitgehalt. In den oberen Partien treten dann wie-
der rundliche Anhydriteinlagerungen auf, Im Bereich der Sangerhduser
Mulde steigt mit einzelnen Unterbrechungen die Michtigkeit des Zech-
steinkalkes vom Siiden nach Norden, so daB wir beispielsweise im Be-
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reich der Schachtanlage Niederroblingen eine Durchschnittsmachigtkeit
von 3,5 m und im Bereich des Thomas-Muntzer-Schachtes von 4,5 m be-
sitzen.

Uber dem Zechsteinkalk folgt der Untere Werraanhydrit, ein weillich-
bis dunkelgrau gefirbtes Anhydritgestein, das hdufig bituminds ist und
auf Grund seiner dolomitischen Einlagerungen eine Gliederung in ver-
schiedene Zonen zulifBt (nach JUNG, 1958). Bei Auffahrungen in den
Schichten und auch in Bohrungen wurden besonders in den oberen
Zonen Erdgas- und teilweise auch Erdolspuren angetroffen.

Das Werra-Steinsalz, eine 0 bis 12 m maichtige Steinsalzfolge bildet die
Hangendgrenze des Unteren Werraanhydrites. Es ist von zahlreichen tonig-
anhydritischen IL.agen durchsetzt, die in der Umgangssprache auch als
,Jahresringe“ bezeichnet werden. In verschiedenen Fillen tritt an Stelle
des Steinsalzes ein geringmaichtiger Anhydrit auf.

Der Obere Werraanhydrit Zhnelt duBerlich durchaus dem Unteren Werra-
anhydrit. Hier ist jedoch zu bemerken, dal zwar auch Erdgas- und Erd-
olspuren angetroffen wurden, aber mit bedeutend geringerer Intensitat.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl die Werra-Serie vom Zech-
steinkonglomerat oder Weilliegenden bis Oberen Werraanhydrit reicht
und damit fiur den Kupferschieferbergbau die bedeutendste Schichten-
folge darstellt.

StaBfurt-Serie

Ahnlich wie die Werra-Serie beginnt die StaBfurt-Serie ebenfalls mit
einem Karbonatgestein, dem ca. 5 m michtigen Stinkschiefer. Der Stink-
schiefer ist ein dunkler feingeschichteter Mergelkalk, der wegen seines
markanten Geruches beim Anschlagen diesen Namen erhielt. Uber die-
sem folgt der ca. 2 m maichtige Basalanhydrit, ein Anhydrit, der rein
duBerlich den Werraanhydriten sehr stark &hnelt, jedoch wesentlich ge-
ringer méchtig und evtl. auch bituminds sein kann. Von auflerordentlicher
Bedeutung fiir die praktischen Belange des Kupferschieferberghaues und
der damit verbundenen Gefahren ist das Staffurt-Steinsalz, ein durch-
schnittlich 200 bis 300 m machtiges Steinsalzpaket, deren oberer Ab-
schluBl das Kalifloz ,StaBfurt“ im Siid- und Slidostteil der Sangerhiuser
Mulde sowie bei Nichtvorhandensein des Kalilagers der Sangerhduser
Anhydrit bildet. Im Aussehen und in der Gesteinsbildung ist es vom
Werra-Steinsalz nicht zu unterscheiden. Auf die praktische Bedeutung
wird in anderem Zusammenhang nochmals eingegangen.

Niedersachsen-Serie

Die Niedersachsen-Serie wird unterteilt in Leine- und Aller-Serie. Beide
Serien sind dhnlich wie das Kalifléz ,StaBfurt® hauptsichlich im Sid-
und Siudost-Teil der Sangerhduser Mulde ausgebildet und stellen somit
nur Gesteine dar, die der Vollstindigkeit halber erwihnt werden miis-
sen. Eine Ausnahme bilden die Basisglieder der Leine-Serie, Grauer Salz-
ton und Hauptanhydrit, die in der gesamten Sangerhiuser Mulde ausge-
bildet sind. Die Leine-Serie beginnt mit dem Grauen Salzton und endet
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mit dem Leine-Steinsalz, wihrend die Allerserie mit dem Roten Salzton
beginnt und mit dem Grenzanhydrit endet. Die Schichtenfolge vom Haupt-
anhydrit bis zum Unteren Buntsandstein bilden in der Mehrzahl Ton-
steine mit eingelagerten Gips- und Dolomit-Knollen, die als Auslaugungs-
reste oder Einsturzgebirge des Zechstein 3 und 4 bezeichnet werden.

DECKGEBIRGE

Das Deckgebirge der sehr maichtigen Zechsteinablagerungen bilden die
rotbraun und weiBlichgrau gefirbten Sandsteine, Rogensteine und Schie-
fertone des Unteren und Mittleren Buntsandsteins. Uber dem Buntsand-
stein liegen an verschiedenen Stellen der Sangerhiuser Mulde Sande,
Kiese und Tone mit eingelagerten Braunkohlenfldzen des Tertidrs, die in
der Gegend von Riestedt, Bornstedt, Holdenstedt, Artern und am Kyff-
hiuserrand in der zweiten Hilfte des vergangenen Jahrhunderts der
Gegenstand eines regen, wenn auch lokalen Bergbaus waren.

Die Ablagerungen der Eiszeit beschrinken sich in unserem Gebiet fast
ausschlieBlich auf die Taler der Helme und Unstrut, wo sehr maéchtige
Sand- und Kieselablagerungen gebildet wurden, wiahrend die Hochfld-
chen nur von einer diinnen LéB3decke bedeckt sein kénnen.

Die jungste Ablagerung stellt in den Télern ein humoser, dunkler Ton
(Wiesenton) dar, wihrend das jungste Schichtenglied der Hochfliche der
Mutterboden ist.

Aufbau, Chemismus und Vererzung des Kupferschieferflézes

Das Kupferschieferfléz besitzt einen durchschnittlichen Kupfergehalt von
ca. 2 bis 3 Prozent. Die iibrigen industriell wichtigen Metalle treten in
weitaus geringeren Mengen, meist nur in Spuren auf, so daf3 also 96 Pro-
zent des abbauwlirdigen Fl6zes aus taubem Gestein bestehen. Das bedeu-
tet, daBl zur Gewinnung von 1 Tonne Kupfer 40 bis 50 Tonnen Kupfer-
schiefer gefordert werden miissen. Das Floz hat, abgesehen von der so
wichtigen Metallfiihrung, die gesondert behandelt wird, folgende durch-
schnittliche chemische Zusammensetzung:
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Kieselsdure = 38,9 %
Schwefel = 25 %
Phosphor = 0,08%
Kohlenstoff = 6,09%
Kohlensidure = 11,39%
Natrium = 0,67%
Kalium = 2,59%
Tonerde = 12,66%
Calziumoxyd = 14,78%,
Magnesium = 3,23%
Eisen = 2,34%,
Mangan = 0,11%

Nur 2 Volumenprozent des gesamten mineralischen Bestandes sind ver-

wertbare Metallverbindungen.
sammensetzung:

Ferner sind in geringen Mengen bzw.

halten:

Sie haben folgende gewichtsméafBige Zu-

Kupfer (Cu) 2,5%
Blei (Pb) 0,8%
Zink (Zn) 1,1%
Hauptmetalle

in Spuren folgende Metalle ent-
Silber (Ag) bis 0,05 %
Cadmium (Cd) bis 0,05 9,
Vanadium (V) bis 0,05 9,
Wismut (Bi) bis 0,01 9,
Chrom (Cr) bis 0,01 9,
Molybdédn (Mo) bis 0,01 9,
Wolfram (W) bis 0,01 0/“
Nickel (Ni) bis 0,01 9,
Zirkon (Zr) bis 0,001 %,
Zinn (Sn) bis 0,001 %,
Kobalt (Co) bis 0.001 %,
Gold (Au) bis 0,0005%,
Platin (Pt) bis 0,0001%,
Palladium @®d) bis 0,0001%,
Iridum (Ir) bis 0,0001%,
Rhenium (Re) bis 0,0001%,
Selen (Se) bis 0,0001%,
Germanium (Ge) bis 0,00190%/,

(Die fettgedruckten Komponenten werden z.Z. wirtschaftlich genutzt).
Uber den Mineralbestand des Kupferschiefers gibt die nachfolgende Ta-

belle Auskunft:

Kalkspat — Dolomit — Gips — Anhydrit 419,

Kieselsdure
Bitumen

Feldspat

Quarz

Kaolin

Serizit = (Glimmer)

29 9/,
9%
7%
5%
5%
2%
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Kalkspat und Dolemit kénnen in Form von Linsen und Flasern in den
untersten Lagen des Flézes auftreten. Der Kalkspat bildet auch schalige
Kugeln mit bituminésem Geriist. Vermutlich sind diese Abscheidungen
Uberreste von Kalkalgen.

Gips und Anhydrit treten entweder parallel zur Schichtung als Einlage-
rungen oder in Form von Perlen und Augen auf.

Quarz und Feldspat sind vorherrschend als feinstes Gesteinsmeh] ausge-
bildet.

Serizit tritt in Form von kleinsten Blittchen auf und ist in den unteren
Lagen angereichert.

Die kohlenstoffhaltize Substanz besteht zum Teil aus anthrazitahnlichen
Stoffen, zum Teil aus Bitumen.

Generell ist zu sagen, dafl die einzelnen Metallkomponenten als Sulfide
(Metall—Schwefelverbindungen) und nur in seltenen Fillen in gediege-
ner Form auftreten. Die wichtigsten Verbindungen sind: Kupferglanz
(Cu:S), Buntkupferkies (CusFeS,) und Kupferkies (CuFeS,). Hierzu treten
mehr oder weniger untergeordnet Zinkblende (ZnS), Bleiglanz (PbS), ge-
diegen Silber (Ag), Silberglanz (Ag,S) und die Verbindungen der Spuren-
elemente auf.

Diese Erzminerale liegen entweder als Erzspeise in Form von kleinen,
mit dem bloBen Auge kaum erkennbaren Stiubchen fein verteilt im
Schiefer vor, oder sie treten in Form von feinen Schniiren auf, die bis
zu 2 oder 3 mm Dicke erreichen und -parallel zur Schichtung verlaufen.
Man bezeichnet diese Schniire als Erzliniale. Hauptsichlich in den obe-
ren Lagen sind unregelmifBig begrenzte Flecken und Kérner anzutref-
fen, die als Erzbohnen oder Erzhieken bezeichnet werden,

1. Kupferglanz (Cu,S)

Kupferglanz kommt nie in Kristallen, sondern stets in feinkristalli-
rer (derber) Form vor. Das Mineral hat in frischem Zustand rétlich-
violette Farbe, ist aber meist oberflichlich verwittert und schwarz
gefdrbt. Fast immer ist Kupferglanz mit Buntkupferkies, untergeord-
net auch Kupferkies und gediegen Silber, vergesellschaftet. Kupfer-
glanz ist als Hauptkupfertriger anzusehen. Die Erzminerale treten
in der Tresse als fein eingesprengte Fiillung in Poren des Sandsteins
als ,,Zement“ auf.

2. Buntkupferkies (Cu;FeS,)

Das zweite wichtige Kupfermineral ist der Buntkupferkies, ein Mine-
ral von bldulichvioletter Farbe, das ebenfalls nur in derber Form
auftritt. Das Mineral Rommt in Gemeinschaft mit Kupferglanz, hiu-
fig auch mit Kupferkies, vor.

3. Kupferkies

Kupferkies ist ein goldgelbes Mineral, das meist in feinkdrnigen
Aggregaten auftritt,



4.

gediegen Silber

Gediegen Silber ist von gelblichweifler Farbe. Meist kommt es nur in
derber Form als Blech oder Erzspeise vor, seltener ist es als Silber-
draht, Silberlocken und -spiralen in Drusen zu finden.

. Bleiglanz

Das Mineral tritt in derber und kristalliner Form auf. Es ist ein
mattsilbriggrau glédnzendes Mineral, das meist in Gesellschaft von
Kalkspat und Schwefelkies, seltener Zinkblende auf Kliften, aber
auch in feinverteilter Form als ,Speise“ im Floz auftritt. Im Dach-
klotz und im Sanderz ist Bleiglanz nur untergeordnet zu finden.

Zinkblende

Zinkblende tritt in feinkristalliner Form als gelblichbraune Schalen-
blende ‘in Krusten und Uberziigen in Erzriicken und in feinverteilter
Form in kleinsten Koérnern im Fléz auf.

Dije {ibrigen Minerale sind von untergeordneter Bedeutung.

Verteilung der Metalle und Erzkomponenten im Kupferschieferfliz

Generell ist zu sagen, daB im normalen, bauwiirdigen Kupferschie-
ferfloz im ungestdrten Feld die Lagen 1 bis 3 oder 1 bis 4 bauwirdig
sind, wenn die Kupfergehalte {iber 5,51 kg/t und 5,51 kg/m? liegen.

Alle Lagen des Flozes sind gut vererzt. Dies ist nur in der Nihe der
sogenannten Edlen Ricken (mineralgefiillte Verwerfungsspalten) der
Fall. .

Nur die oberen Lagen (4 und 5) und das Hangende sind gut vererzt.
Diese Verhéltnisse trifft man in der N#ihe von Vertaubungszonen,
den sogenannten ,Rote-Fiule“-Zonen, an. Darunter versteht man eine
Rotfarbung des hangenden Zechsteinkalkes, die mit einer Vertau-
bung des Flozes verbunden ist.

Niedrige, unbauwiirdige Kupfergehalte des Flézes in den unteren
Lagen sind mit bauwiirdigen Pb-Zn-Gehalten gekoppelt. (Blei- Zink-
Facies des Kupferschiefers).

Das Liegende des Kupferschiefers, das Weillliegende oder das Zech-
steinkonglomerat kénnen ebenfalls bauwiirdige Kupfergehalte in den
oberen 10 em fithren. Man spricht hier von Sanderz.

Diese unterschiedliche Metallverteilung hat ihre Ursache in der Stoff-
zufuhr und in den herrschenden geochemischen Bedingungen.

TEKTONIK (LAGERUNGSVERHALTNISSE)

Zum Verstidndnis der tektonischen Vorginge, die zum heutigen geologi-
schen Bild der Sangerhiuser Mulde fihrten, ist es erforderlich, zuerst
einige Grundbegriffe der Tektonik zu erldutern.

Tektonik ist die Lehre vom Bau der Erdkruste und ihren Bewegungs-
formen. Die Aufgabe des Geologen, der sich mit diesem Spezialgebiet be-
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schaftigt, ist es, die GesetzméBigkeiten der iliberaus kompliziert aufge-
bauten Erdkruste zu erforschen sowie die Ursachen abzuleiten. Hierbei
handelt es sich keinesfalls nur um Arbeiten von wissenschaftlichem
Interesse, die Tektonik ist in stdrkstem Mafle mit dem Bergbau ver-
kniipft. Die komplizierten Lagerungsverhiltnisse innerhalb der Erdkruste
sind durch zwei Formen der Bewegung im Verlaufe der Erdgeschichte
entstanden: Y

die der Epirogenese (groBriaumige Hebung und Senkung)

und die Orogenese (lokale Beanspruchung der Schichten)

wihrend der varistischen Orogenese (Gebirgsbildung in der Steinkohlen-
zeit) war auch unser-Gebiet ein Teil jenes groBen varistischen Gebirges
geworden, welches sich von Frankreich quer durch Sidwest- und Mittel-
deutschland zog. Die Gesteine wurden dabei zusammengepreBt und im
stiarksten Mafle zu Falten zusammengeschoben.

Kyffhiuser — und Sudharzgebiet gehoren z. B. einer Schwelle an.

Die saalische Faltung an der Wende Unterrotliegendes/Oberrotliegendes
flihrt zu weiten Hebungen und Senkungen. Erst an der Wende der For-
mation Jura/Kreide (kimmerische Phase) wird nach und nach der Harz
gehoben und damit bereits der Abtragung ausgesetzt. Die stdrkste Her-
aushebung des Harzes und Kyffhiusers und die Bewegungen an den Sté-
rungen (das Zerbrechen in einzelne Schollen) vollzieht sich wihrend der
Kreidezeit (subherzyne Bewegung). Hand in Hand mit der Heraushebung
erfolgte die Abtragung der obersten Schichten bis an den am stirksten
gehobenen Gebieten (Harz und Kyffh#user), der alte Unterbau freigelegt
ist. Damit ist die Tektonik bereits von der oberen Kreideformation aus
im wesentlichen abgeschlossen.

Im Zusammenspiel vieler Faktoren hat sich das heutige geomorpholo-
gische und tekfonische Bild der Sangerhduser Mulde entwickelt. Auf
Abb. 4 sind einige Lagerungsstérungen dargestellt.

Welche wichtigen Stérungen der Gesteinslagerung sind uns bekannt und,
durch welche Kréfte sind sie zu erkliaren. Gehen wir zunichst von der
ungestorten Lagerung, der normal annihernd horizontal abgelagerten
Schicht aus. (Abb. 4a). Wird diese durch seitlichen Druck gepreBt, so ent-
steht jeweils entsprechend dem mechanischen Verhalten der Gesteine bei
1. bruchloser Verformung die Falte (Abb. 4h)

2. Bruchverformung die Uberschiebung (Abb. 4c)

Weitere Erscheinungen sind die Pressungskliifte = feine Risse im Ge-
stein.

Wird das Schichtpaket durch seitlichen Zug gezerrt, so entsteht jeweils
entsprechend dem mechanischen Verhalten der Gesteine bei

1. bruchloser Verformung die Flexur (Abb. 4d)

2. Bruchverformung der Sprung (Abb. 4e).

Weitere Erscheinungen sind die Zerrungskliifte = feine Risse im Gestein.
Die Sangerhduser Mulde ist in sich nicht tektonisch einheitlich aufge-
baut. Sie wird durch zahlreiche herzyn (NW/SE) und erzgebirgisch (NE/
SW) verlaufende Stérungen im Schollen zerteilt, die an diesen Stérungen
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Abb. 4

entweder gehoben oder abgesenkt sein konnen. (Abb. 5). Es sollen hier
nur die wichtigsten genannt werden, wobei im folgenden das Kupfer-
schieferfléz im Mittelpunkt stehen soll.

Am Harzrand gehen das Floz, sowie die Schichten dariiber, zu Tage aus.
In siidlicher bzw. stidostlicher Richtung fillt es entsprechend einer durch-
schnittlichen Neigung von 5 Grad allm&hlich ein und erreicht im Raum
Allstedt eine Teufe von 1100 m. Ahnlich verhilt sich das Floz siidlich der
Roblinger Storung, es fillt aus dem Raum Hackpfiiffel/Edersleben (der
sog. Hechscholle von Edersleben) von 200 m in Richtung Allstedt auf
1100 m ab. Die Nienstedter Storung und Einsdorfer Storung schliefen die
Nienstedter Hochscholle ein, die an diesen Stdrungen 300 m gehoben wer-
den. Ostlich davon befindet sich die sog. Spezialmulde von Osterhausen,
eine Scholle, in der das Fléz wieder sehr tief liegt (800 bis 1400 m). Sie
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endet an der sldwestlichen Randstérung des Hernburger Sattels. Er
wurde so stark herausgehoben, daf3 das Floz heute abgetragen ist und die
darunterliegenden Schichten zutage treten. An der Hornburger Tiefen-
storung, eine der bedeutendsten Storungen Mitteldeutschlands, die sich
nach SW bis Sachsenburg nachweisen 148t, bricht der Hornburger Sattel
ab. Siidlich davon verschwindet auch das Floz in groBeren Tiefen (Quer-
furter Mulde).

Wiahrend der Nordrand des Kyiffhdusers und des Bottendorfer Hoéhen-
zuges von einer Storung gebildet wird, an welcher eine Heraushebung
z. T. liber 1000 m stattfand, so da3 die Abtragung &alteste Gesteine frei-
legen konnte, wobei natiirlich auch das Kupferschieferfléz verloren ging,
fallen die Schichten nach SW, S und SE allméhlich ein (800 bis 1000 m).

Erschliefung der Lagerstiitte und Gewinnuang des Erzes

Die Lagerstdtten werden im allgemeinen durch Schiirfe und Bohrungen
erkundet.

Waren diese Erkundungsarbeiten erfolgreich, kann die Lagerstatte zur
Gewinnung des Erzes erschlossen werden.

Schiirfe und Bohrungen

Stellenweise werden am Ausgehenden des Kupferschieferflozes Schirf-
griaben quer zum Streichen der Lagerstitte angelegt, um genaue Anhalts-
punkte liber Lage und Metallgehalte zu gewinnen. Man kennt Schiirf-
griben und Schiirfschichte. Stellen, wo vermutlich das Fléz unmittelbar
unter der Erdoberfldche liegt, wird ein Graben von etwa einem Meter
Breite und 1 bis 3 Meter Tiefe angelegt, dessen Linge je nach Bedarf
mehrere Meter betrigt. Ist das Kupferschieferfloz freigelegt, werden geo-
logische Aufnahmen angefertigt und Proben aus dem Floz zur Erstellung
von Analysen entnommen. Wird dasdf‘lt')z in einer groBeren Tiefe ver-
mutet, werden Schiirfschichte niedergebracht und aus diesen heraus
Strecken von geringen Ausmalen bis zum vermuteten Floz aufgefahren.
Hat man das Floz erreicht, werden auch in diesem Fall geologische Auf-
nahmen gemacht und Proben entnommen. Die geschilderten Schirfarbei-
ten lassen sich aber nur in solchen Gebieten anwenden, wo das Floz in
geringen Teufen liegt. Bei Aufsuchen des Kupferschieferflozes durch Boh-
rungen werden technisch zwei Gruppen von Bohrarbeiten unterschieden:

1. Bohrungen, die von der Erdoberflidche aus mit Craelius-, Seilschlag-
oder Rotarygeridten durchgefiihrt und in Tiefen von nahe 100 m bis
mehr als 1000 m niedergebracht werden.
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In den meisten Fallen werden diese Bohrungen senkrecht nach unten
ausgefiihrt. Bei der Untersuchung der Metallgehalte im Floz durch
Tiefbohrungen von der Erdoberfliche aus spielt die Tatsache eine
Rolle, daB das Floz in Tiefen zwischen 300 und 1200 Meter erbohrt
werden muf3, um einen Kern des Flozes zu erhalten. Es wird ein
systematisch angeordnetes Bohrlochnetz iiber ein bestimmtes Gebiet
gelegt und abgebohrt. Die Abstdnde der einzelnen Bohrlécher betra-
gen dann in der Regel 1000 Meter. Dieser Abstand hat sich erfah-
rungsgemill allgemein als ausreichend fiir eine anndhernd sichere
Beurteilung der Kupferschieferlagerstitte herausgestellt.

Die gezogenen Bohrkerne des Kupferschieferflézes werden im Labo-
ratorium quantitativ analytisch auf ihre Metallgehalte untersucht.
Der Durchmesser dieser Bohrkerne aus dem Fléz kann sehr unter-
schiedlich sein (90 bis 100 mm). (Abb. 6)

2. Untertage-Bohrungen, die in Feldsteilen durchgetiihrt werden, in
welchen das Fl6z durch Verwerfungen seine Lage verdndert hat, um
durch diese Bohrungen Anhaltspunkte {iber die Metallfiihrung und
Lage zu erhalten.

Einrichtung der Schachtanlage

Uber der Schachtréhre steht das Férdergeriist aus Stahl mit den Seilschei-
ben. Der Schacht selbst ist mit einem Schachtgebiude umbaut, in wel-
chem sich die Héngebank befindet. Auf der Hingebank werden die von
unter Tage kommenden Forderwagen von den Férderkérben abgezogen
und in Kreiselwippern entleert. Die leeren Férderwagen gelangen dann
wieder mit Hilfe der Férderkérbe nach unter Tage. Das geférderte Hauf-
werk wird nach Erz und taubes Gestein getrennt in verschiedene Bunker
gestirzt. Das taube Gestein gelangt vom Bunker aus mit Hilfe einer Seil-
bahn und anschlieBend mit einem sogenannten Hohenforderer auf die
Halde. Es sind dies die groBen Pyramiden, die Wahrzeichen des Mans-
felder und Sangerhiuser Bergbaues. Der Hohenforderer ermdoglicht das
Aufschiitten eines hohen Kegels.

Das geférderte Erz wird aus dem Erzbunker in groBe Spezialwagen der
Reichsbahn, die nur fir den Abtransport des Erzes bestimmt sind, ver-
laden und auf dem Schienenweg den Rohhiitten zur Weiterverarbeitung
zugefiihrt.

Unweit des Schachtgebdudes, iiber welches das Férdergeriist hinausragt,
steht die Fordermaschine. Da es sich bei den neueren Schachtanlagen
meist um sogenannte Doppelforderschichte handelt, werden auch zwei
Fordermaschinen erforderlich. Die Fordermaschinen sind in der Haupt-
sache mit Koepe-Scheiben von 6 bis 7 m Durchmesser ausgeriistet. Die
Forderseile sind etwa 30 bis 50 mm dicke Stahldrahtrundseile, die tig-
lich vor der ersten Seilfahrt gepriift werden. Sie laufen von der Koepe-
scheibe der Férdermaschine liber Seilscheiben, die oben im Férdergeriist
verlagert sind, welches genau {iber dem Schacht angeordnet ist. Die
Koepescheibe wird von einem Elektromotor angetrieben. Um einen Aus-
gleich der unterschiedlichen Gewichtsbelastung der Férderkérbe zu errei-
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chen, ist ein Unterseil nétig, das die beiden Béden der Férderkérbe mit-
einander verbindet. Hierzu werden meistens Flachseile verwendet.
(Abb." 7. Schnitt durch eine schachtforderungsanlage). Um die grofien Nutz-
lasten aus den Schichten zu fordern, sind Forderkdrbe mit mehreren
Etagen iblich. Jede Etage nimmt gewdhnlich 2 Forderwagen auf, die
hintereinander stehen. Die Fordergeschwindigkeit kann bis zu 16 m/sec
betragen, wahrend bei der Personenbeférderung (Seilfahrt) 8 bis 12 m/sec
{iblich sind.

7Zu den weiteren Tagesanlagen gehoren die Kompressoren, auch Luftver-
dichter genannt, die aber unter Umstédnden auch unter Tage aufgestellt
werden kénnen. Mit Hilfe der PreBluft (Druckluft) werden sehr viele
Aggregate, Maschinen und Werkzeuge (z. B. PreBlufthimmer) angetrieben.
Ferner gehoren zu den Tagesanlagen auch Metall- und Holzwerkstétten,
in denen gut ausgebildete Fachhandwerker, die in solch grofien Betrieben,
wie es die Schachtanlagen sind, anfallende Reparaturen schnellstens aus-
fithren und eingetretene Betriebsstérungen sicher beseitigen konnen.
Ein Kesselhaus versorgt die gesamte Schachtanlage mit Heizung und
Warmwasser fir die Wasch- und Baderdume, auch Kaue genannt. In ihr
kleiden sich die Bergleute fiir ihre Arbeit unter Tage um. In Verbindung
mit der Kaue stehen Lohnbiiro, Steiger- und Verwaltungsridume.

In der Lampenstation wird das elektrische Geleucht der Bergleute auf-
geladen und Reparaturen an demselben durchgefithrt. Hier wird auch
das Geleucht an die einfahrenden Bergleute ausgegeben bzw. nach
der Ausfahrt wieder abgegeben. Ein Magazin hilt die unendlich grofe
Anzahl von Werkzeugen, Schmiermitteln und Ersatzteilen am Lager. Mit
Hilfe der Prc‘}benahmeanlage und des Schachtlabors wird der Kupfer-
gehalt des Fordergutes bestimmt.

Fihrt man mit dem Forderkorb in den Schacht, so gelangt man in das
Schachtfiillort, eine groBrdumige Erweiterung des Hauptquerschlages
oder einer Hauptférdersirecke am Schacht. Es ist der Schnittpunkt zwi-
schen Strecken- und Schachtférderung und stellt eine Art Bahnhof dar.
Auf der Vollseite kommen die beladenen Férderwagen an und werden
von hier aus in den Forderkorb geschoben, withrend auf der Leerseite
die von iiber Tage kommenden leeren Wagen sowie Materialwagen vom
Férderkorb abgezogen werden. Je 40 bis 60 Forderwagen bilden einen
Zug. Die Ziige werden mit Hilfe von elektrischen Fahrdrahtlokomotiven
an die Abbaureviere gefahren. Ein Forderwagen hat einen Rauminhalt
von 0,53 m?, die Spurweite der Grubenbahn betrégt 0,60 m. Die Haupt-
f5rderstrecken sind zweigleisig ausgeriistet. Zusétzlich ist in das Strek-
kenprofil eine Fahrstrecke eingearbeitet. Sie miifte eigentlich Laufstrecke
heiBen; da aber der Bergmann in der Grube nicht lduft, sondern ,fahrt®;
entstand die Bezeichnung Fahrstrecke. Vom Fiillort gelangen die Berg-
leute mit Hilfe von Personenziigen in die Abbaureviere.

Zugforderung geht nur in séhligen (horizontalen) Strecken um. Da aber
unter Tage in geneigten Strecken (sog. Flachen) auch Férderung umgehen
muf, hat man die Férderung mit Seil ohne Ende eingerichtet. Ein an
beiden Flachenenden um Kehrscheiben gefiihrtes und gespanntes endloses
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Seil wird stets in der gleichen Richtung bewegt. Der Antrieb des Seiles
erfolgt durch Reibung auf einer Seilscheibe. Die Wagen werden mit Hilfe
einer Kette oder eines kurzen Seiles kontinuierlich in bestimmten Ab-
stdnden an das endlose Seil angeschlagen (angehingt). Auf einem Gleis
gehen die leeren Wagen vor Ort, wiahrend gleichzeitig auf dem anderen
Gleis die Wagen mit Haufwerk beférdert werden.

Eine wichtige Einrichtung unter Tage ist das Sprengstoffmagazin, in wel-
chem der fir die Sprengarbeiten unter Tage bendtigte Sprengstoff ein-
gelagert wird.
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In den Grubenbauen ist stindig fiir eine ausreichende Zufithrung sauer-
stoffreicher Luft zu sorgen. Die Temperaturzunahme, welche mit dem
Eindringen in die Tiefe stattfindet, hat eine Erw#irmung der Gruben-
wetter zur Folge. Erwirmte Luft dehnt sich aus, wihrend das spezi-
fische Gewicht des Luftgemisches abnimmt. Dadurch ergibt sich ein Auf-
trieb, welcher eine Bewegung der Wetter in der Grube herbeifiihrt, es
entsteht der natiirliche Wetterstrom. Bei tiefen Gruben reicht dieser
Wetterstrom zur Bewetterung der Baue nicht aus. Eine Verstirkung durch
Erzeugung eines Kkiinstlichen Wetterstromes wird erforderlich. Um ein
ununterbrochenes FlieBen des Wetterstromes zu erreichen, miissen zwei
von einander unabhiéngige Offnungen (Schichte) vorhanden sein. (Aus
sicherheitstechnischen Griinden sind 2 Schiichte fiir jede Schachtanlage
erforderlich). Durch eine der beiden Offnungen f#llt der Frischwetter-
strom (Einziehstrom) in die Grube, wihrend die verbrauchten Wetter
(Ausziehstrom) durch die zweite Offnung nach iiber Tage abgefiihrt wer-
den. Sehr grof3e, meist iiber Tage aufgestellte Ventilatoren sorgen fiir den
geschilderten Kreislauf der Grubenwetter (Luft).

Eine Wasserhaltung (Pumpanlage) soll die Grubenbaue von zusitzenden
(zulaufenden) Wassern frei halten und somit ein Ersaufen der Grube
verhindern.

Die in der Grube bendtigte elektrische Energie wird von der Kraftzentrale
aus mit Hilfe von Kabeln mit 3000 bis 5000 Volt Spannung in die Grube
geleitet. Mit Hilfe von Transformatoren wird der hochgespannte Strom
auf die erforderliche Betriebsspannung transformiert. Die fiir die mit
PreBluft angetriebenen Maschinen, Haspel und Preflufthdmmer, wie
Bohr- und Pickhdmmer, bendtigte Druckluft (4 bis 5 atii Spannung) wird
vom Kompressor (Luftverdichter) aus in Rohrleitungen von entsprechen-
den Durchmessern bis vor Ort gefiihrt.

Ausrichtung der Lagerstitte

Dem Abbau (Gewinnung) der Lagerstidtte geht die Ausrichtung voraus.
Hierzu gehoren Stollen, Schichte, Querschlige und Richtstrecken, Gruben-
baue, die auBlerhalb der Lagerstitte aufgefahren werden und die Ver-
bindung zwischen Tagesoberflache und Lagerstdtte herstellen. Blind-
schichte sind Schichte, die innerhalb des Grubengelidndes geteuft oder
hochgebrochen werden, die aber nicht zu Tage ausgehen. Auffahrungen
innerhalb einer Lagerstitte zdhlen allgemein zu den Vorrichtungsarbeiten.
Sie haben die Aufgabe, ein Abbaufeld fiir die Gewinnung vorzubereiten,
d. h. dadurch zweckmiBig zu unterteilen unter Berlicksichtigung einer
geregelten Wetterfiihrung.

Im Kupferschieferbergbau werden Sohlen und Flachen im Fléz aufge-
fahren, es wiren also Vorrichtungsarbeiten, man zihlt sie jedoch hier zu
den Ausrichtungsarbeiten.

SCHACHTE UND AUSRICHTUNG VOM SCHACHT AUS

Grubenbaue sind Rdume in der festen Erdrinde fir die Zwecke des Berg-
baues. Grubenbaue im engeren Sinne sind unterirdisch; man bezeichnet
sie als Tiefbau, ein Tagebau dagegen ist an der Oberfliche angelegt. Zur
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Zeit geht der Abbau in Tiefen zwischen 500 bis 1000 m um. Die Schichte
werden daher auch bis in diese Tiefen niedergebracht. Vor der Bestim-
mung des Schachtansatzpunktes und des danach folgenden Schachtab-
teufens muB eine griindliche Erkundung des kiinftig abzubauenden Flbzes
vorangegangen sein.

Die Abteufarbeiten eines Schachtes werden von Spezialfirmen durchge-
fithrt. Die hergestellte Schachtréhre hat meist einen runden Querschnift
und ist ausgemauert. In die Schachtréshre werden dann die zur Férderung
notwendigen Einrichtungen eingebauf.

Durch Schachtrohre, Querschlag und Flachen wird das Kupferschieferfléz
erschlossen und bleibt somit fiir eine lange Betriebsdauer mit der Erd-
oberfliche verbunden (Abb.: 8, Profil und Grundri3 einer Schachtanlage).

Die guer, also senkrecht zum Streichen aufgefahrenen Strecken nennt
man Querschliage. Hat der Querschlag das Floz erreicht, wird im Fl6z-
streichen die Sohlenstrecke aufgefahren. Alle in gleicher Teufe liegenden
Strecken bilden jeweils eine Sohle. Aus der ins Feld getriebenen Sohlen-
strecke werden nun in Absténden von 400 bis 600 m dem Einfallen des
Floz folgend die sogenannten Flachen aufgefahren, und zwar bis in das
geplante nichste tieferliegende Sohlenniveau. Haben die Flachen die er-
forderliche flache Lange erreicht, so werden ihre FuBlpunkte durch das
Auffahren der Sohlenstrecke im tieferliegenden Niveau verbunden. Es
entstehen somit vierseitig umfahrene Abbaufelder, auch Abbaufliigel ge-
nannt.

Wiahrend im Steinkohlenbergbau die Ausrichtungsstrecken meist im
Nebengestein angelegt werden, werden im Kupferschieferbergbau die
Sohlenstrecken und die Flachen Uberwiegend auf dem Fl6z aufgefahren.

Hangend- und Liegendschichten werden nur bei anormalen geologischen
Verhéltnissen durchfahren. Auf Grund eines iiberwiegend gleichméfBigen
flachen Einfallens und einer nahezu normalen, d. h. wenig gestdrten Ab-
lagerung des Flozes ist die sogenannte séhligflache Ausrichtung vorherr-
schend.

Die Sohlenstrecken und Flachen werden mit einem Querschnitt von an-
ndhernd 10 m? (3,4 m Breite und 3 m Hohe) aufgefahren. Die Bohrarbeit
wird mit Prefluft-Bohrhdmmern (Typ Herkules), welche auf sog. Bohr-
stlitzen sitzen, ausgefithrt. Die Bohrstiitzen haben den Zweck, dem Hiuer
die schwere Bohrarbeit zu erleichtern. Die Bohrstiitze nimmt nicht nur
das Eigengewicht des Hammers auf, sondern sorgt auch fiir den Andruck
des Hammers im Bohrloch entsprechend des Bohrfortschrittes. Nach dem
Abbohren der Bohrldcher (Durchmesser derselben 36 mm) werden die-
selben mit Sprengstoff (Gelantine-Donarit) geladen und elektrisch ge-
zlindet. Die Linge der Locher betragt bis zu 2,20 m. Rechnet man die
Abschlagslange mit 2,0 m, so betrigt der Ausbruch theoretisch 3,4 x 3,0 m x
2,0 m = 20,4 m3. Das losgeschossene Gestein (Haufwerk) wird in Sohlen-
strecken mit dem Wurfschaufellader und in Flachen mit Schrapplader
- weggefiillt. Diese Ladegerite erleichtern den Férderleuten die Arbeit, da
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die Schipparbeit fast ganz durch die Maschine iibernommen wird. Alle
erforderlichen Arbeitsgénge sind soweit weitgehendst mechanisiert, was
durch eine erhdhte Arbeitsproduktivitédt zum Ausdruck kommt. Fir das
Abbohren des OrtsstoBes, das Abtun der Schiisse und das Wegfiillen des
Haufwerkes werden je Schicht 7 Mann benétigt.

DER STRECKENAUSBAU

Eine Strecke im Bergbau ist ein Grubenbau, der den Schacht mit der
Lagerstatte (auch der Querschlag ist eine Strecke) oder einzelne Gruben-
baue innerhalb der Lagerstidtte verbindet. Der Boden der Strecke ist die
Sohle, die Decke ist die Firste, und die Seitenwinde sind die Strecken-
stéBe. Alle aufzufahrenden Ausrichtungsstrecken-Querschldge, Sohlen-
strecken und Flachen- miissen gegen hereinbrechende Gesteinstiicke ge-
sichert werden (dasselbe gilt fiir alle anderen Grubenbaue). Zu diesem
Zweck wird ein entsprechender Ausbau eingebracht. Bei der Wahl des
Ausbaues sind Beschaffenheit des Gesteins und Gebirgsdruck ausschlag-
gebend. Anhydritgesteine sind meist sehr standfest, es 1osen sich kaum
Gesteinsschalen heraus. In Strecken, die im Zechsteinkalk aufgefahren
werden, wird der sogenannte Turstockausbau eingebracht, da dieser zur
Gesteinsschalenbildung neigt. Wie wir spéter sehen werden, wird durch
den Abbau des Kupferschieferflézes eine Absenkung der hangenden
Schichten hervorgerufen. Der Tiirstockausbau geht dabei zu Bruch und
muf} nach erfolgtem Abbau vdllig neu eingebracht werden. Der Abstand
der Tirstocke voneinander befridgt ungefdhr 2 m.

Die Liegendschichten des Flézes (Porphyrkonglomerat, Sandstein und
Schieferton) sind sehr gebrich. Hier mul3 ein besonders zweckmiBiger
Ausbau eingebracht werden, um die Bergleute vor hereinbrechenden Ge-
steinsschollen zu schiitzen. Daher wird in Strecken, die in diesem Gebirge
aufgefahren werden, ein sogenannter Eisen-Holz-Ausbau eingebracht. Je
Meter Streckenldnge wird ein aus 2 Hilften bestehender unten offener
Rundbogen aus Eisen-Doppel-T-Trigern aufgestellt und zwischen 2 Rund-
bogen Holz gesetzt. Es entsteht ein in sich véllig geschlossener Ausbau.
Abbau

Unter Abbau versteht man die planmiBige Gewinnung nutzbarer Mine-
ralien. Nach dem Auffahren der Sohlenstrecken und der Flachen (im
Kupferschieferbergbau zur Ausrichtung zihlend) beginnt man mit dem
Abbau, da die Strecken und Flachen auf dem Fl16z aufgefahren sind und
damit die Vorrichtung der Lagerstidtte im eigentlichen Sinne entfillt.
Nachdem der Abbau ein Stiick zu Felde gegangen ist, werden zur Er-
leichterung und aus Griinden der Wirtschaftlichkeit Bremsberge und Ab-
baustrecken im bereits abgebauten Feld nachgeschossen.

DER MANSFELDER STREBBAU MIT BOGENFORMIGER VERHAULINIE UND
AUSNUTZUNG DES GEBIRGSDRUCKES ZUM ABBAU

Als die glinstigste Abbauart des geringmichtigen Kupferschieferflozes ist
seit altersher der Strebbau entwickelt worden. Man versteht hierunter
ein Abbauverfahren mit einer mehr oder weniger langen Abbaufront.
Der Strebbau ist nur unter besonderen Bedingungen anwendbar und von
verschicdenen Faktoren abhiingig. Die Lagerstitte muB méglichst flach
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gelagert' und nicht zu michtig sein, das Hangende aus geschlossenen und
festen Gebirgsschichten bestehen. Der Strebbau im Kupferschiefer unter-
scheidet sich vom Strebbau anderer Bergbauzweige (Steinkohle) mit einer
geraden Verhaulinie durch eine bogenférmige Verhaulinie. Es wird wie
im Steinkohlenbergbau schwebende, streichende und fallende Verhiebs-
richtung mit Versatz angewendet. Der Mansfelder und Sangerhiuser
Kupterschieferbergbau ist das klassische Beispiel fiir die bergménnische
Gewinnung des Flézes im Strebpau mit Ausnutzung des Gebirgsdruckes.
Das Floz 148t sich schwer mit dem Druckluft-Abbauhammer allein aus
dem Schichtverband und vom Nebengestein trennen und gewinnen. Daher
nutzt seit Jahrhunderten der Mansfelder Bergmann den Gebirgsdruck,
d. h. den Nutzdruck (K&mpferdruck) auf den AbbaustoB zur Zertriimme-
rung des Flozes aus, um es damit leichter und moglichst rein zu gewin-
nen. Der Kampferdruck ist entsprechend den Erkenntnissen der Gebirgs-
mechanik eine Funktion der Druckgewdlbeausbildung, d. h. der Teufe,
Strebldnge und Strebbogenform, sowie der Hangendschichten (Abb.: 9
Durchbiegen der Hangendschichten).

Mit der bogenformigen Abbaufront wird erreichi, dal der Gebirgsdruck
der hangenden Schichten gleichmifig auf die Flozkante im Abbau wirkt.
Durch die Kriimmung des Strebbogens wird der Gebirgsdruck reguliert.
Friher wurde das Hangende iiber dem Fléz nur soweit hereingeschos-
sen, daB man geniigend Berge fiir den Vollversatz zur Verfiigung hatte.
Heute betrigt die Strebhshe 80 cm. Dadurch wird dem vor Ort Arbeiten-
den die Gewinnung etwas erleichtert. Es fallen aber mehr Berge an. Sie
kénnen nicht restlos im Bergeversatz untergebracht, sondern miissen zu
Tage gefordert und mit Hilfe der.Seilbahn zur Bergehalde befordert wer-
den. Der Ausbau des Strebraumes erfolgt liberwiegend in Holz (Stempel
mit Unterziigen und Tiirstécken), Neuerdings werden Versuche mit
Leichtmetallstempeln durchgefiihrt, mit dem Ziel, eine stempelfreie Ab-
baufront fiir die Mechanisierung der Gewinnungsarbeiten zu erhalten.
Die Einflihrung einer geraden Strebfront, die eine vorteilhaftere Mecha-
nisierung der Gewinnungs- und Fdrderarbeiten ermoglicht, ist teilweise
schon erfolgt.

DIB STREBENTWICKLUNG BIS ZUM VOLLENTWICKELTEN ABBAUFLUGEL

Im Mansfelder Kupferschieferbergbau wird seit 1930 der Strebbau mit
abgesetzten StéBen und flach bogenférmiger Verhaulinie angewendet.
Der Anhijeb (Beginn des Abbaues) erfolgt in der Sohlenstrecke und zwar
oberhalb sowie unterhalb derselben, als bohnen- oder nierenfdrmiger
Abbauraum (Abb.: 10 Strebenentwicklung). Die feine Lette wird mittels
Abbauhammer soweit als méglich ausgeschramt. Die dariiber liegenden
Flozlagen werden dann infolge des Gebirgsdruckes gingiger und eben-
falls mit dem Abbauhammer gewinnbar. AnschlieBend gewinnt man
durch Bohr- und SchieBarbeit die hangenden Berge herein. Allmihlich
beginnt sich die Faule liber dem freigelegten Raum des Anhiebes vom
Zechsteinkalk zu lésen, sie biegt sich durch. Da sie gebrich ist, kann sie
leicht aus dem Schichtverband abreien. Um aber nun den einsetzenden
Gebirgsdruck zu erhalten, wird die freigelegte Fiule durch Holzausbau
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und Versatz gesichert. Im Versatz wird die Fahrt ausgespart, sie bildet
den Zugang zum Streb. Ist durch den fortschreitenden Abbau eine Flédche
von 25 m streichender Linge und 30 m in schwebender Richtung abge-
baut, wird der erste Strebbogen abgesetzt, indem die in diesem Bogen
arbeitende Brigade — meist 6 Mann ~ sich von nun an mit dem Abbau
schwebend ins Abbaufeld bewegt. Mit dem Streichenden Abbau beider-
seits der Sohlenstrecke wird der Gebirgsdruck aus der Strecke genom-
men und auf die Strebkante verlagert. Damit wird die Standfestigkeit
der Strecke erhoht. Ist durch den Abbaustreifen beiderseits der Sohlen-
strecke abermals eine streichende Linge von 25 m erreicht, dann erfolgt
das Absefzen des zweiten Strebbogens, der dem ersten nunmehr in
schwebender Richtung folgt. Durch Fortschreiten des Abbaues in der
Streichrichtung ist nach jeweils 25 m Vortrieb das Absetzen weiterer
Strebbogen moglich. So entsteht der Strebbau mit kurzen, abgesetzten
StoBen bei einer bogenformigen Verhaulinie.

DIE VORRICHTUNG DES FLOZES

Wie bereits geschildert, folgt im Kupferschieferbergbau die Vorrichtung
dem Abbau. Die Abbaubrigaden mit normalerweise 6 Mann je Brigade
erhalten einen Strebbogen von 25 m zugewiesen. Die Schiefern (Erz) und
die {iberschiissigen Berge werden in Hunten (niedrige Forderwagen, die
das Fordergut aus den 80 cm hohen Abbauen herausférdern) durch die
Strebfahrt zur Sohlenstrecke abgeférdert, wo das Fordergut aus den Hun-
ten in die Férderwagen umgeladen wird. Die Strebfahrt liegt in der Mitte
des Strebbogens und hat eine Breite von 2 m und ist bis zu einer Linge
von 80 m wirtschaftlich. Daher werden vom Bremsberg aus in schwe-
benden Abstinden von 80 m (Abb.: 12 Vorrichtung-Grundrif}) streichende
Abbaustrecken aufgefahren. (Ein Bremsberg ist eine zur Abwértsforderung
dienende schiefe Ebene mit 2 Gleisen auf dem einen Gleis fahrt ein belade-
ner Wagen abwirts und zieht dabei an einem Seil einen leeren Wagen
auf dem anderen Gleis nach oben. Um den vollen Wagen etwas abbrem-
sen zu kénnen, wird das ablaufende Seil Uiber eine Bremsscheibe gefiihrt).
In Bremsbergen sowie Abbaustrecken kann Férderung mit Forderwagen
umgehen, da diese Forderwege in entsprechend groflen Querschnitten
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aufgefahren werden. In den Abbaustrecken werden Sturzbithnen einge-
baut, die das Entleeren der Hunte in die Forderwagen beschleunigen und
dem Bergmann die Arbeit erleichtern. Frither mufBiten die Hunte von
Hand umgestiirzt und das Haufwerk von der Streckensohle mit der Schau-
fel in die Forderwagen geschaufelt werden. Das Auffahren von Brems-
bergen und Abbaustrecken erfolgt im bereits abgebauten Feld mit Hilfe
von Bohr- und SchieBarbeit. Das anfallende Gestein mufl zu Tage gefor-
dert werden.

DIE HEUTIGE GEWINNUNG UND ABBAUFORDERUNG

Gewinnungsarbeiten sind diejenigen bergméinnischen Arbeiten, 91ie den
Zweck haben, das Erz aus seinem natiirlichen Schichtenverband zu lésen,
so daBl es nach iiber Tage gefordert werden kann. Wir unterscheiden
heute im Kupferschieferbergbau vom Stand der mechanisierten Gewin-
nung her folgende Arten:

1. Hunte-Streb

2. Plattenband-Streb

3. Einschienenférderer-Streb

4. Geradstreb .
Der Hunte-Streb ist die seit vielen Jahren unverindert gebliebene Ge-
winnungs- und Abbaumethode im Kupferschiefer. Hier ist im Gegensalz
zum Plattenband, Einschienenférderer und Geradstreb kein mechanisier-
tes Geradt (auller Bohr- und Abbauhammer) im Einsatz, sondern hier
steht der Bergmann mit seiner ganzen Kraft im Mittelpunkt des Ab-
baues, wihrend in den mechanisierten Streben eine kérperliche Erleichte-
rung fiir den Bergmann und eine gréBere Leistung erzielt werden. Ein
Huntestreb wird je nach der Lidnge mit einer bis zu vier Brigaden be-
legt. Die Brigade besteht aus 2 Hauern, 2 Fiillern, einem Trecker und
einem Stlrzer. Der erste Hiuer ist der Brigadeleiter. Er tridgt die Ver-
antwortung fur Strebsicherheit und die Erfiillung des Brigadeplanes.

Die Strebarbeit setzt sich aus folgenden Hauptarbeitsgingen zusammen:
Berdumen des Strebes

Stellen des Strebausbaues

Einbringen des Bergversatzes

Gewinnung der Erze

Ladearbeit und Abbauférderung

Abbohren der Dachberge

BERAUMEN DES STREBES

Bei Beginn der Schicht ist der Streb mit hereingeschossenen Dachber-
gen angefiillt. Der StrebstoB und das Strebdach werden zuerst mit dem
Faustel von losen Gesteinsschalen berdumt, d. h. sie werden herein-
gewonnen.

EINBRINGEN DES BERGEVERSATZES (HANDVOLLVERSATZ)

Nach dem Berdumen versetzen die Héiuer die hereingeschossenen Berge
mittels kurzstieliger Handschaufel im riickwirts entstandenen Strebhohl-
raum. Der Versatz ist bis dicht unter das Hangende (Dach) zu fithren.
Damit das Hangende sich fest auf den Versatz auflegen kann, d. h. daB
der Versatz einwandfrei das iiber dem Strebraum hangende Gebirge tra-
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gen kann, missen die Bergestiicke zu Mauern aufgeschichtet werden. Auf
keinen Fall diirfen Hohlrdume innerhalb des Versatzes geduldet werden.
Der Bergeversatz darf hochstens 2,5 m vom Strebsto3 entfernt sein. Die
hereingeschossenen Berge konnen nicht restlos im Streb versetzt werden
(Schiittung des Gesteins). Etwa 50 Prozent des tauben Gesteines miissen
daher abgeférdert werden.

STELLEN DES STREBAUSBAUES

Nachdem der Bergeversatz eingebracht bzw. die restlichen Berge abge-
fordert worden sind, mufl der Abbau gegen hereinbrechende Gesteins-
schalen durch Einbringen des Ausbaues gesichert werden. Verwendung
{inden Holzstempel mit Unterzug. Wenn erforderlich, sind Tiirstocke zu
stellen, die groBerem Gebirgsdruck Widerstand leisten. Uberhingende
Dachberge am Strebstof3i werden durch Kopfstempel, unterschramte Sté83e
durch entsprechend kurze Bolzen gesichert. Die Stempeldichte betragt je
2 m? Floztlache einen Stempel.

GEWINNUNG DES ERZES

Nach dem Einbringen des Ausbaues beginnt die Gewinnung des Flozes
mittels Abbauhammer. Die Hiuer beginnen von der Strebfahrt aus mit
dem sogenannten ,Schiefern hacken®. Mit dem Abbauhammer werden
die Flozlagen bis in die ,giltige* Flozhohe unter Ausnutzung der Druck-
lagen (Lagen, die durch den Gebirgsdruck entstanden sind) hereingewon-
nen (giltige Flozlagen-Kupfergehalt liber 6 kg je Tonne).

Diesen Arbeitsvorgang bezeichnet man mit Hackarbeit. Bei der Herein-
gewinnung des Erzes ist darauf zu achten, daB der Strebbogen an allen
Stellen gleichmé&Big tief unterhackt ist, da sonst der Gebirgsdruck un-
gleichmiBig auf die Strebkante wirkt und damit eine Leistungsminderung
bei der Gewinnung eintritt. -
LADEARBEITEN UND ABBAUFORDERUNG "

Das Wegflillen des Haufwerkes (Erz und Berge) erfolgt gleichzeitig mit
den Gewinnungsarbeiten durch die Filler. Die Hunte werden im Streb
mit Bergen bzw. getrennt von diesen mit Schiefern (Erz) mitiels kurz-
stieliger Schaufeln beladen. Auf wirklich genaue Trennung von Bergen
und Schiefern ist zu achten. Ein pausenloser Ablauf dieser Forderung
ist erforderlich. Die Abbauforderung umfalB3t das Abforderm des Hauf-
werkes aus dem Streb bis zum Bremsberg. Der Trecker zieht die mit Erz
oder Bergen gefiillten Hunte aus dem Streb bis zum Anschlagpunkt an
der Fahrt. Durch die Fahrt hindurch werden die Hunte mit Hilfe von
PreBluft- oder Elektrohaspeln (Windwerke mit Seil) auf Gleisen mit 50 ¢cm
Spurweite bis zur Sturzbiihne gezogen. Uber eine kurze schiefe Ebenz
gelangt der Hunt auf die Sturzbiihne, von welcher er in den darunter-
stehenden Forderwagen entleert wird. Ein Strebhunt hat einen Raum-
inhalt von 175 Liter entsprechend 225 kg Haufwerk. Ein Férderwagen
nimmt den Inhalt von drei Strebhunten auf. Der Hunt selbst besteht aus
Gestell und Huntekasten, welcher vom Gestell abgehoben werden kann
und aullerdem kippbar darin verlagert ist. Das Gestell besteht aus einem
eisernen Rahmen mit vier Riddern. Zwecks Abtransportes der Hunte vom
Streb aus zur Abbaustrecke konnen sich Trecker und Stiirzer iiber eine
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eigens zu diesem Zwecke angelegte Signaleinrichtung verstdndigen. Nach-
dem der Strebhunt vom Stiirzer liber die Sturzbithne in den Forderwagen
entleert worden ist, wird er durch denselben mit Hilfe des Haspels dem
Streb wieder zugefiihrt. Ist ein Forderwagen gefiillt, wird er vom Stiir-
zer durch die Abbaustrecke bis zum Anschlagspunkt am Bremsberg ge-
schoben. Hier werden die Forderwagen an das Seil geschlagen (ange-
hingt) und zur Sohlenstrecke abgeférdert, von wo aus sie zum Schachte
gelangen,

ABBOHREN DER DACHBERGE

Gegen Schichtende ist der Streb von Erz und Bergen f{reigeférdert, so daf
mit dem Bohren der kurzen Bohrlécher in die Dachberge mit Hilfe des
PreBluft-Bohrhammers begonnen werden kann. Die Bohrlochtiefe hing!
davon ab, wie weit im Laufe der Schicht das Fléz unterschramt und her-
eingewonnen wurde. Der SchieBmeister ladet darauf die Bohrlocher mit
Sprengstoff und ziindet sie, nachdem die Belegschaft den Streb verlassen
hat, an. Nach erfolgter Zindung lésen sich die Berge aus dem Gesteins-
verband und fallen auf die Strebsohle. Die nachfolgende Schicht beginnt
dann wieder mit dem hier unter 1—6 geschilderten Arbeitsgdngen (Abb.:
11, Arbeitsrhythmus vor Streb).

MECHANISIERUNG DER GEWINNUNGSMETHODE
In den letzten Jahrzehnten hat sich in der Arbeitsweise des Bergmanns
in bezug auf die Gewinnungsmethode und das Abbauverfahren nichts
grundsitzliches gedndert. Erst in den letzten Jahren begann man mit
Versuchen zur grundsétzlichen Mechanisierung und Rationalisierung von
Gewinnungsmethode und Abbauverfahren, die dank einer guten Zusam-
menarbeit von Bergmann und Bergtechniker, zu groBen Erfolgen fiihrte.
Ein bestimmender Faktor zur Erfiillung der Produktionspline in unserer
Wirtschaft ist die Steigerung der Arbeitsproduktivitdt. Um dieses Ziel zu
erreichen wurde
1. Plattenbandanlage und
2. Einschienenférderer fiir den Strebbau entwickelt, sowie
3. Geradstreb mit Schrappanlage erprobt.
PLATTENBANDANLAGE
Im Jahre 1950/51 wurde der Gedanke zur Entwicklung dieser Platten-
band-Anlage von ,Helden der Arbeit Tille und vom Brigadeleiter Him-
pel aufgegriffen und durch ihre Initiative die Realisierung vorwirts ge-
trieben. Die erforderliche bogenférmige Abbaufront des Strebes erschwert
den Einsatz geeigneter Mechanisierungsgerite. Die entwickelte Platten-
bandanlage erlaubt nunmehr den Einsatz folgender Gerite:

Plattenband als Strebférderungsmittel.

Gummiband als Bandbergférdermittel,

Elektrische Schaltanlage
Das Strebférdermittel besteht aus eisernen Platten, die in der Mitte durch
angeschweilite Augen und Bolzen zusammengehalten werden und wie ein
Gummiband auf Transportbindern, endlos laufen. Durch diese Anordnung
der Platten wird der Einsatz dieses Plattenbandes fiir Horizontalkurven

33



von r = 45—60 m moglich. Das Band luft in einem Fahrgeriist, welchcs
mit Stahlblechen verkleidet ist.

Das gesamte Fahrgeriist ist 35 m lang, 0,45 m breit und 0,27 m hoch. In
jeder der beiden Strebhilften wird ein solches Plattenband eingebaut,
welches an der Fahrt (jetzt Bandfahri genannt) auf ein Gummiband aus-
ladet, welches seinerseits das Haufwerk bis zur Sohlenstrecke beférdert
und dort direkt in die Forderwagen ausschiittet. Die Gummibandanlage
ist mit 500 mm breiten Gummigurtbindern in muldenférmiger Anordnung
ausgeriistet. Es arbeitet wie alle bekannten Transportbinder, Die Band-
fahrt von 80 ¢m Hoéhe wird #hnlich wie die Bremsberge beim Hunte-
streb durch die Vorrichtung auf etwa 2 m erhdéht.

An einer Plattenband-Anlage arbeiten heute in einer Schicht etwa 18 bis
20 Mann. Mit Einfithrung der Anlage und des Einschienenfdrderers ist
neben der Steigerung der Arbeitsproduktivitdt erreicht worden, daf3 die
schwere korperliche Arbeit des Hunte-Trecks beseitigt wurde, da der
Fiiller das Haufwerk nun auf das Band schaufelt und das Erz oder die
Berge jetzt mechanisch bis zur Sohlenstrecke transportiert. Die Gewin-
nung des Erzes erfolgt jedoch noch genau so wie im Huntestreb, durch
Hackarbeit.

EINSCHIENENFORDERER

Der Einschienenférderer besteht aus einem seitlich kippbaren GefaB3 von
130 Liter Inhalt und einer Schiene aus Doppel-T-Stahl. Das Férdergefii
1duft auf dieser Schiene und wird gegen seitliches Kippen durch Rollen,
welche am Steg der Schiene entlanggefiihrt werden, festgehalten. Es
kénnen mehrere Fordergefidfie zusammen gekoppelt werden. Mit Hilfe
eines Windwerkes werden die Gefdlle durch ein Seil aus dem Streb her-
aus und wieder hineingefahren. Die Entleerung erfolgt auf ein Gummi-
band, welches das Haufwerk bis zur Sohlenstrecke und damit bis in die
Forderwagen transportiert. Die Fahrgeschwindigkeit des Einschienen-
forderers ist gegeniiber dem Trecken bedeutend hoher.

Die Gewinnung des Erzes erfolgt auch hier noch wie im Huntestreb.

DER GERADSTREB

Da sich die bogenférmige Verhaulinie besonders hemmend auf die Me-
chanisierung der Abbaufdrderung auswirkt, wurde der Gedanke einer
Geradstellung der Verhaulinie aufgegriffen. Bisher konnte durch die bo-
genformige Stellung des AbbaustoBes der auf das Floz wirkende Gebirgs-
druck bei der Hereingewinnung &uBerst vorteilhaft ausgenutzt werden.
Mit dem Abbauhammer allein wiirde man keine grofien Leistungen mehr
zu erwarten haben. Die Arbeitsproduktivitit wiirde absinken. Sie soll
aber im Gegenteil erhtht werden. Deshalb mufl man zu einer neuen
SchieBmethode iibergehen, die nun die Arbeit des Gebirgsdruckes zu
iibernehmen hat. In das Fl6z werden mit Hilfe eines fiir das jetzt er-
forderlich werdende Abbohren des Kupferschieferflézes entwickelten
Bohrgeridt in bestimmten Abstidnden Lécher gebohrt, welche mit Spreng-
stoff geladen, abgetan (abgeschossen) werden. Das auf diese Art herein-
gewonnene Haufwerk wird nun mittels Schrappergefif3 {iber eine Schrapp-
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perbiihne gezogen, von wo es durch eine Offnung in der genannten Bihne
(auf ein Gummiband) fallt. NaturgemiB ist mit Einfiihrung der neuen
SchieBmethode mit einer stirkeren Verunreinigung des Erzhaufwerkes zu
rechnen, wihrend bei der Hackarbeit das Floz ohne Bergebeimischungen
gewonnen werden kann. Eine direkte Verhiittung des durch diese Schief3-
arbeit im Geradestreb gewonnenen Haufwerkes ist nachfolgend micht
moglich. Es mufB3 ein neues Aufbereitungsverfahren entwickelt werden.
Da die Arbeitsproduktivitidt jedoch eine erhebliche Steigerung erfahrt,
wird sich der Geradstreb mehr und mehr durchsetzen. Nach dem Weg-
schrappen des Haufwerkes werden die Dachberge mittels eines fiir diesen
Zweck entwickelten Bohrgerites abgebohrt und ebenfalls durch Schiel3-
arbeit hereingeschossen. Ein Teil der Berge wird durch Schuf3wirkung von
selbst in den Versatzraum beférdert, so daBl nur ein Teil der Berge durch
Schaufelarbeit versetzt werden muf3. Die iiberschiissigen Berge werden
dann ebenfalls mit dem Schrapper abgeférdert, wie zuvor das nutzbare
Haufwerk. Bei der Schrapparbeit im Geradstreb kann so vorgegangen
werden, dalBl in einer Schicht eine Strebhilfte gebohrt und geschossen
wird, wihrend die andere Hélfte leergeschrappt wird. Eine Schrapper-
anlage dient zum Férdern von losem Gut in nahezu waagerechter Rich-
tung. Sie besteht aus einem stdhlernen, rahmenfdrmigen Schrapperkasten-
auch Schrappergefi genannl — mit einer Schneide oder Greiferfingern
an seiner Stirn und dem Schrapperhaspel (Windwerk), der ihn mit Hilfe
von Seilen bewegt. Wird der Kasten mit dem sogenannten Vollseil tbet
das Fordergut gezogen, so gribt er sich in dieses ein, fullt sich und be-
térdert das Haufwerk zur Schrapperbiihne, wo es durch eine Offnung
auf das darunter durchlaufende Gummi-Transportband zur Sohlenstrecke
beférdert wird.

Die Aufbereitung des Kupferschiefers

Schon seit langem wird versucht das von den Gruben an die Hiitten ge-

lieferte Erz anzureichern. Im einzelnen kénnen zum gegenwartigen Zeit-

punkt folgende Verfahren im Mansfelder Bergbau unterschieden werden:

1. Kliaubung des Kupferschiefers lber Tage, um aus dem stlickigen
Roherz die sogenannten ,hiittenfahigen” Minern zu erzeugen.

9. Die Schwimm-Sink-Aufbereitung: mechanische Kliubung unter Aus-
nutzung der unterschiedlichen spezifischen Gewichte der einzelnen
Lagen.

3. Flotation, die das Ziel hatf, die sulfidischen Erzbeimengungen nach
entsprechender Zerkleinerung vom tauben Schiefergestein zu trennen.

Nachfolgend seien die einzelnen Verfahren ndher beschrieben:

1. Das Klduben des Erzes von Hand:

Dieses Verfahren stellte in fritheren Jahrhunderten die einzige Mog-
lichkeit dar, das geférderte Gut anzureichern. Diese Anreicherung,
das sog. Klduben, erfolgte von Hand Ulber Tage in den Kldube- und
Schieferstillen. Das aus der Grube gefdrderte Erz wird in einen
Bunker gestiirzt, wobei jede Brigade ihren eigenen Bunker hat. Im
Kliubestall sitzt der Klduber und trennt die gultigen Kupferschiefer-
lagen von dem tauben Gestein. Diese Trennung erfolgt nach dem
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sogenannten Klidubetenor, dem die Ergebnisse der Streblagenprobe-
entnahme zugrunde liegen. Dieser Kliubetenor zeigt an, welche La-
gen zuverldssig, d. h. 5,51 kg/t aufweisen und somit schmelzwiirdig
sind.

2. Die Schwimm-Sink-Aufbereitung
Dieses Verfahren wurde bereits wihrend des zweiten Weltkrieges
auf seine Anwendbarkeit auf den Kupferschiefer hin iiberpriift. Es
basiert auf der Tatsache, durch eine Trennfliissigkeit von bestimmten
spezifischen Gewichten die Bestandsanteile zu trennen.
Im Jahre 1951 wurde der Gedanke neu aufgegriffen, vorhergegangene
Untersuchungen der spez. Gewichte der 5 Kupferschieferlagen zeig-
ten eine GesetzmifBigkeit auf in bezug auf die Zunahme des spez.
Gewichtes vom Liegenden nach dem Hangenden. Wiahrend das Lie-
gende des Flozes, also WeiBliegendes bzw. Zechsteinkonglomerat
kalkarm ist, 148t sich nach dem Hangenden eine Zunahme des Kalk-
gehaltes feststellen. Die liegenden Lagen sind noch kalkarm, haben
jedoch einen groBen Anteil an Quarzmehl! und Tonerdesilikaten. In
dem MaBe wie der Kalkgehalt ansteigt, fallt der Anteil an Quarz-
mehl und Tonerdesilikaten. In einer Tabelle sind die unterschiedli-
chen Erzdichten einiger Schichte wiedergegeben:

Fdule — — — 2,77—2,86
Dachklotz — 2,70—2,92 2,92 2,76—2,94
Schwarze Berge 2,82 2,69—2,79 2,85 2,69—2,94
Schieferkopf 2,60 2,64—2,70 2,82 2,55—2,70
Kammschale 2,43 2,45—2,47 2,50 2,38—2,68
Grobe Lette 2,40 2,21—250 2,47 2,35—2,54
Feine Lette 2,47 2,29—2,55 2,54 2,44—2,65

Gearbeitet wird nach folgendem Prinzip:

Das Roherz wird in Backenbrechern auf 100 mm StiickgréBe gebrochen.
Das gebrochene Gut wird in Bunkeranlagen gespeichert und nach
Bedarf der eigentlichen Aufbereitungsanlage zugefiihrt, dort tiber
ein Sieb, auf dem alles Gut unter 5 mm abgesiebt wird, geleitet und
anschlieffend durch Abbrausen véllig von Schmutz gereinigt. Danach
kommt das Roherz moglichst trocken in den Schwimm-Sink-Trenn-
apparat. In diesem Apparat wird das Gut durch eine schrige Schurre
in eine rotierende Trommel geleitet, indem das Gut durch die Trenn-
{liissigkeit, eine Ferrosiliziumtriibe von durchschnittlich 15 Prozent
Si, in eirer Rinne in das TrenngefiB gespiilt wird. Durch das unter-
schiedliche spez. Gewicht sinkt der Anteil mit hoherer Wichte ab, der
mit geringerer Wichte wird als Schwimmgut - durch den Triibestrom
ausgetragen. Nachdem das Erzkonzentrat von Triibe und anhaften-
dem Ferrosilizium gereinigt ist, wird es zur weiteren Verarbeitung
an die Hiitte geliefert.

Gefihrdung des Bergbaus
Gefihrdung durch Wasser

Die Entstehung der Gipskarstlandschaft mit ihren Erdfidllen und Hohlen
an den Sudhédngen von Harz und Kyffhiuser und die wihrend des jahr-
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hundertealten Berghbaues auf Kupferschiefer erfolgten Wassereinbriiche
stehen in urspringlichem Zusammenhang. Sie sind zurilickzufiihren auf
die Wasserloslichkeit der die Hauptmasse der Gesteine des Zechsteins
bildenden Salze und Anhydrite. Die Auflosung dieser Gesteine beginnt
dort, wo sie an der Erdoberflache zugénglich sind, also meist von Mulden-
rindern aus (reguldre Auslaugung). Sie kann aber auch dort vor sich
gehen, wo Wasser entlang Storungszonen ins intakte Gebirge, z. B. des
Muldeninneren eindringt (irregulare Auslaugung).

Das Wasser gelangt infolge der Schwerkraft immer weiter in das Gebirge.
Die Auflosung der Gesteine spielt sich nach WEBER (1930) entsprechend
der Loéslichkeit in drei voneinander trennbaren Phasen ab:

1. Vorherrschend ziemlich rasche Beseitigung der Kalifléze und des
Steinsalzes. Dabei erfolgt ein fldchenhafter Schwund der Salzmasse
und die Bildung ausgedehnter Senkungsfelder.

2. Vorherrschend Hydratisierung des Anhydrits, d. h.-der wasserunlds-
liche Anhydrit (CaSO4) wird allméhlich Korn fiir Korn in den was-
serlgslichen Gips (CaSO, - 2H,0) iberfiihrt. Dabei tritt im allgemei-
nen kein erwihnenswerter Substanzverlust ein. Durch die bei diesem
Vorgang auftretende VolumenvergréBerung (,Quellung®) kann es so-
gar zu sich morphologisch abhebender Machtigkeitszunahme kommen.

3. Vorherrschend Gipsauflésung. Sie erfolgt bevorzugt von Spalten und
Kliften im Gestein aus und erweitert diese dadurch.

Die bisherigen Beobachtungen zeigten, daB die Salze durch das Wasser
an der Oberfliche angegriffen, abgelaugt, die Anhydrite nach der Um-
wandlung in Gips dagegen unter Einwirkung des Wassers zunachst pords
und dann immer weiter ausgelaugt werden.

Die Vorginge der Ablaugung der Salze kdnnen zur weitgehenden Ein-
ebnung der Salzoberfldche filihren (Salzspiegel). Am Salzrand ist die Ab--
laugungsfldche oft geneigt (Salzhang). Salzspiegel und Salzhang sind
nachweislich meist morphologisch reich gegliedert.

Die Ablaugung kann zur grofSriumigen Absenkung und Auflockerung
des Gebirges (Erosion winrd begiinstigt) fiihren. Gebiete mit relativ gro-
Ber Méichtigkeit des Lockergebirges sind oft Gebiete intensiver Absen-
kung infolge Ablaugung. Das Alter des Lockergebirges (Tertiir und jiin-
ger) gibt gleichzeitig den Zeitraum des Beginns der starken Absenkung
an.

Die Auslaugungsvorgénge fiihren zu einer weit verzweigten Hohlraum-
bildung im Gips. Diese Hohlriume dienen als bevorzugte Wanderwege
fiir die Niederschlagswisser und werden immer mehr erweitert, so dal3
die Niederschlige rasch ins Gestein eindringen. Der oberflichliche Ab-
fluf} ist gering. Es kommt zur Karstbildung. Die ausgepragtesten Hohlriu-
me (Hohlen, bergminnnisch ausgedriickt Schlotten) entstehen, oft perl-
schnurartig aufgereiht, entlang von tektonischen Storungszonen (Kluft-
hohlen). Durch Nachbruch aus der Hohlendecke, der vom Wasser auf dem
Hohlenboden aufgeldst wird, erweitern sich diese Hohlrdume immer mehr,
Brechen sie infolge der zu groflen Spannweite zusammen und setzt sich
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dieser Bruch bei nicht allzu groBler Michtigkeil des Deckgebirges bis zur
Erdoberfliche durch, so entsteht ein Erdfall. Die bei vollstdndiger Aus-
bzw. Ablaugung der léslichen Bestandteile tbrigbleibenden unldslichen
Reste bilden das Riickstandsgebirge oder Asche.

DIE HYDROGEOLOGISCHEN VERHALTNISSE AM SUDHARZ

DIE HYDROLOGISCHEN HORIZONTE

Der Siidrand des Harzes liegt, da vorwiegend Westwinde zu Niederschla-

gen fiihren, im Regenschatten von Harz und Kyffh#user. Die in den

Boden eindringenden Wasser sammeln sich in drei hydrologischen Hori-

zonten:

1. Lockergebirge (Tertidr, Pleistozédn, Holozdn)
Die Wasserfithrung im Lockergebirge spielt lediglich in den Niede-
rungen der Helme und der Gonna (Goldene Aue) eine Rolle, wo in
den Kies- und Sandhorizonten eine stirkere Wasserfilhrung zu ver-
zeichnen ist. Der Grundwasserspiegel liegt ca. 1 m unter Gelande
Das Grundwasser aus diesem Bereich wird nicht industriell genutzt.

2. Buntsandstein
Der Buntsandstein fiihrt in der Hauptsache SiiBwasser. Seine liegen-

den Partien konnen jedoch schon schwach salziges Wasser enthalten.
Hauptgrundwasserlieferant sind die in die Schichtenfolge eingeschal-
teten Rogensteinbinke. Wie Brunnenbohrungen gezeigt haben, kann
dieses Wasser artesisch gespannt sein. Wegen seiner Wasserfiihrung
ist der Buntsandstein auch auschlieBlich Lieferant fiir Trink- und
Brauchwaser.
3. Zechstein

Im Zechstein beobachtet man Sii3- und Salzwasserfuhrung Zirkula-
tionshorizont ist wegen seiner Kliiftigkeit und seinem Ausstreichen
am Harzrand vor allem der Stinkschiefer. Im westlichen Flachen von
der ersten zur zweiten Sohle des Thomas-Mintzer-Schachtes wurde
der Stinkschiefer angefahren. Er fiihrt dort Wasser folgender Zu-

sammensetzung: CaCo; - 0,233 g/1
CaS0, 1,725 g/
MgSO;, 0,212 g/l
Na,SO, 0,135 g/l
NaCl 0,023 g1
CaO 0,601 g/l
SO, 1,489 g1
Br 0,0 gl
spez. Gewicht 1,001
PH 7,2

Der Ubergang vom Siik- zum Salzwasser vollzieht sich erst dort, wo
die Wisser Salz ablaugen kénnen. Wie die Abb. 13 zeigt, sind Salz-
wisser in der Lage, mehr Gips zu lésen als SiiBwasser.

Diese hydrologischen Horizonte sind im ungestérten Gebirge voll-
kommen voneinander abgeschlossen. Es ist moglich, dall an tektoni-
schen Storungen, besonders an den Kreuzungspunkten zweier Rich-
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tungen, Verbindung zwischen den einzelnen Wasserhorizonten be-
steht.

DIE AUSLAUGUNGSERSCHEINUNGEN

Unmittelbar am siidlichen Harzrand fehlen die Stein- und Kalisalze der
Niedersachsenserie véllig. Das StaBfurtsteinsalz ist siidlich der Bahnlinie
Sangerhausen—Wallhausen noch erhalten, konnte aber urspriinglich weiter
nach Norden gereicht haben und der Ablaugung zum Opfer gefallen sein.
Wihrend das Werrasteinsalz westlich Sangerhausen etwa die gleiche nord-
liche Verbreitungsgrenze wie das Stafifurtsteinsalz hat, ist es im Bereich
des Rohrigschachtes (Nordfeld des Thomas-Miinzer-Schachtes) noch ca.
800 m sidlich des Ausgehenden erhalten.

Die Verbreitungsgrenze des Steinsalzes ist bisher als Grenze des Vor-
dringens der reguldren Auslaugung gedeutet worden. Wie inzwischen
nachgewiesen wurde (JUNG, 1959), konnen die UnregelmiBigkeiten in der
Verbreitung des Werrasteinsalzes primir entstanden sein, indem Stein-
salz faziell von Anhydrit vertreten wird .

Die zur Erkundung des Kupferschiefers im Nordfeld des Thomas-Miintzer-
Schachtes und westlich davon niedergebrachten Bohrungen zeigen ober-
halb des Hauptanhydrits Auslaugungserscheinungen (Aschengebirge). Sonst
treten bis etwa siidlich der Linie Lengefeld—Grofileinungen in den han-
genden Partien des Hauptanhydrits, Sangerhiuser Anhydrits und Oberen
Werraanhydrits und in den liegenden Teilen des Basalanhydrits zum
Teil starke Vergipsungserscheinungen auf, die dann nach Siiden in ihrer
Intensitdt abnehmen.

Bei Wettelrode zeigt die Morphologie ein vollig ruhiges Bild. Die sid-
liche Verbreitungsgrenze der Erdfille reicht bis fast an das Ausgehende
heran, Erst 1,5 km westlich des Rohrigschachtes bei Wettelrode beginnt
die typische Gipskarstlandschaft des Siidharzes.

Die vollige Auslaugung hat allerdings nur einen schmalen Streifen langs
des Ausgehenden erfafit. Die in diesem Teil abgeteuften Schichte (Ca-
rolus, Neuer Heinrich, Johann usw.) zeigen typische Auslaugungsprofile,
d. h. die 16slichen Bestandteile der Gesteine sind fast restlos verschwun-
den. Aber schon 900 m siidlich des Ausgehenden ist wieder ein fast nor-
males Profil anzutreffen. (Lichtloch 11 des Segen-Gottes-Stollen.) Entlang
Storungslinien kénnen diese Erscheinungen iiber den Bereich der vélligen
Verkarstung hinaus nach Sliden vorgedrungen sein. Dazu kann als Bei-
spiel die Schlotte (Abb. 14) angefiihrt werden, die mit dem Segen-Gottes-
Stollen angefahren wurde. Sie liegt an einer nordwest streichenden Sto-
rung im Sangerhduser Anhydrit. Des weiteren hat sich gezeigt, daB3 die
Auslaugung besonders an Punkten intensiver Zerriittung des Gebirges, wie
dies die Kreuzungspunkte herzyn und erzgebirgisch streichender Stérungen
darstellen, verstirkt vor sich gegangen ist. Sie duBert sich in Vertiefungen
auf der Salzoberfliche und auch in groBeren Michtigkeiten des Locker-
gebirges. Die am Siidharz bekannten groBen Gipshodhlen (ca. 30 Stlick)
sind ebenfalls- zum groBen Teil entlang von tektonischen Stérungen ent-
standen. Das ist auch der Grund dafiir, daB3 die beim Zubruchgehen von

41



Auslaugungshohlrdumen unter Tage entstehenden Erdfdlle am Siudharz
sehr oft an tektonische Linien gebunden auftreten.

Vom Thomas-Miintzer-Schacht bei Sangerhausen, dessen Grubenbaue im
Bereich des Rohrigschachtes bis ans Ausgehende heranreichen, lassen sich
nidhere Angaben iiber das Verhalten der Wisser im Gebirge machen.

Neben der Tektonik bewirkt auch der flachenhafte Abbau des Kupfer-
schieferflézes und die dadurch hervorgerufene flichenhafte Absenkung
eine groBe Zerriittung des Hangenden. Dadurch erhalten die im Gebirge
zirkulierenden Wéasser die Moglichkeit, in die Grubenbaue einzudringen.
Es kénnen Wisser unterschieden werden, die aus offenen Systemen (mit
der Erdoberflache in Verbindung stehend) und solche, die aus geschlos-
senen Systemen (abgekapselte, begrenzte Mengen) stammen.

Die Wisser aus geschlossenen Systemen treten in der Nédhe von tekfoni-
schen Stérungszonen aus dem Liegenden oder dem Hangenden des Kup-
ferschieferflozes auf. Sie schiitten begrenzte Mengen und versiegen rasch
wieder. Deshalb sind sie mehr unangenehm als gefdhrlich. Wie die weiter
unten angefiihrte Analyse einer Wasserprobe zeigt, lassen sie sich von
den {librigen Wassern gut unterscheiden.

Der gefihrliche Teil der Wisser stammt aus offenen Systemen aus dem
Hangenden des Kupferschieferflozes. Diese Wasser stehen also mit der
Erdoberfliche in Verbindung und erhalten von dort laufend Nachschub.
Sie bewirken die Auslaugung des Gebirges und schaffen im Hangenden
wassergefiillte Hohlrdume, die, wenn sie vom Bergbau angezapft werden,
katastrophenartige Wassereinbriiche bewirken koénnen.

qlt CaSo,

8 ;

100 200 300 gh NoCl

Die Rbhdngigkeit des Gipsgehaltes der Traufen w@sser vorm WNal- Gehqlf

Abb. 13
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Nahe am Ausgehenden treten bevorzugt SiiBwisser auf. Weiter nach
Stiden, wo noch teilweise Werrasteinsalz erhalten ist, dringen dann Salz-
wasser (bis 310 g/l NaCl) in die Grubenbaue ein.

Die Wisser lassen sich von den weiter oben beschriebenen auf Grund
ihres Chemismus unterischeiden. (Es wurden zwei Proben mit etwa glei-
chem spez. Gewicht ausgewshlt.)

Offenes System Geschlossenes System
CaSO, 49 g/l 0,5 g/l
CaCl, 0,0 g/1 1124 g/l
CaCoO;, 0,1 g/l 0,0 g/l
NaCl 309,7 g/ 162,4 g/l
KC1 1,4 g/l 1,2 gi
MgCl, 0,6 gh 20,3 g/l
MgSO, 1,5 g/t 0,0 g/l
Br 0,06 g/1 1,98 g/l
pH-Wert 7,6 g1 46 gl
spez Gewicht 1,205g/1 1,209 g/l

Nahe am Ausgehenden ist eine recht deutliche Abhingigkeit der Zuflufi3-
mengen von den Niederschligen festgestellt worden. Weiter nach Siiden
verwischen sich diese Schwankungen wegen des langen Weges des
Wassers.

Hier lassen sich lediglich teilweise Schwankungen des Salzgehaltes fest-
stellen, die von der ZufluBmenge abhingig sind.

Dies 148t sich etwa folgendermaBen erkliren:

Die Traufenbildung beginnt meist mit feuchten Stellen an der Firste in
Abbau oder Strecke, die dann allmihlich {iber Tropfstellen zu regelrech-
ten Regemstellen werden kénnen. Diese Entwicklung bewirkt eine zu-
nehmende Zirkulationsgeschwindigkeit des Wassers, so daB3 dieses nicht
mehr so viel Salz wie vorher aufnehmen kann. Bei Verringern der Schiit-
tungsmenge steigt der Salzgehalt u. U. wieder an.

Wegen der recht guten Abdichtung der einzelnen Grundwasserhorizonte
gegeneinander wurde bisher erwartungsgemi8 noch kein EinfluB des
Bergbaus auf den Grundwasserhaushalt festgestellt.

Desgleichen haben die bergbaubedingten Absenkungen zu keinen Schi-
den gefiihrt, weil sie sich wegen des geringen Absenkungsbetrages kaum
bis nach iber Tage bemerkbar machen konnen. Stirkere rasche Absen-
kungen kénnten nur durch sehr intensive Ablaugung des Steinsalzes be-
wirkt werden. Mit derartigen Erscheinungen ist im Muldeninneren nicht
zu rechnen. Die begrenzten Werrasteinsalzvorkommen auBerhalb der
Stalfurtsteinsalzverbreitung, die fiir derartige Vorginge bevorzugt in
Frage k@men, liegen in Gebieten ohne wesentliche Besiedlung.

Inwieweit Erdfélle eine Gefdhrdung darstellen, kann nicht gesagt werden,
da kaum Angaben iiber Lage und GréBe evtl. vorhandener Schlotten im
Gebirge zu machen sind.
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Gefiahrdung durch Gase

Gase aus dem Nebengestein der Lagerstidtte werden in den Grubenbauen
oder in Bohrungen angetroffen. Wir unterscheiden

1. Gase mit Methan-Vormacht
2. Gase mit Stickstoff-Vormacht
3. Schwefelwasserstoff

Die ersteren stammen meist aus dem Unteren Werraanhydrit, und zwar
aus der Partie unter dem Werrasteinsalz. Sie wurden aber auch schon
aus dem Oberen Werraanhydrit, dem Stinkschiefer und dem Hauptanhy-
drit beobachtet.

Sie enthalten durchschnittlich: _
50 %, CH,, 45 %, Ns, 2 % H,, Rest CO,, Oy, CO usw. |

Die vorhandenen Mengen erlauben keine wirtschaftliche Nuizung.

Die CHj-reichen Gase sind brennbar. Sie treten meist durch allmihliche
Entgasung in die Grubenbaue ein. Teilweise treten auch sog. Blaser auf.
Unter grofierem Druck wurden sie bisher nur in Bohrungen angetroffen.

Gase mit Stickstoffvormacht sind hauptsédchlich im Liegenden des Kup-
ferschieferflozes (Weillliegendes und Mansfelder Schichten), untergeord-
net auch im Zechsteinkalk und dem Unteren Werraanhydrit anzutref-
fen. Sie stellen wahrscheinlich Reste fossiler Luft dar und treten zuweilen
zusammen mit den Wissern aus den geschlossenen Systemen des Liegen-
den bzw. Hangenden auf.

Sie bestehen durchschnittlich aus:
689, Ny; 27 % CH,; 2 % H,; Rest CO,, CO, O, u. a.

Die nichtbrennbaren N,-reichen Gase werden grofiten Teils als Bldser aus
dem Gestein angetroffen. Aus den Mansfelder Schichten treten diese
Gase beim Ziinden des Sprengstoffes im Streckenvortrieb oft explosions-
artig aus und schaffen z. T. recht erhebliche Hohlridume.

Der Schwefelwasserstoff ist fast stets an sehr stark salzige Wisser aus
den offenen Systemen des Hangenden gebunden, in denen er geldst ent-
halten ist und beim Eindringen der Wisser in die Grubenbaue frei wird.

In sehr geringen Mengen ist er auch im SiiBwasser aus dem Stinkschiefer
enthalten. Er entsteht wahrscheinlich durch Reduktion von CaSO, unter
nachfolgender Einwirkung von Kohlensdure und Sauerstoff im Stink-
schiefer.

Im Gegensatz zu den oben beschriebenen Gasen ist der Schwefelwasser-
stoff durch Geruch wahrzunehmen. Es ist schon zu riechen ab 0,001 Pro-
zent, wenn die unter Tage anwendbaren Verfahren noch nicht anspre-
chen. Er kann in stark schidigenden Mengen auftreten.
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Perspektive des Sangerhiuser Bergbhaus

Im Laufe des ersten Funfjahrplanes sind von den Werktitigen des
Mansfeld-Kombinates ,,Wilhelm Pieck“ unter der Flihrung der Partei der
Arbeiterklasse gewaltige Erfolge errungen worden. Die von Planjahr zu
Planjahr steigende industrielle Produktion ist ein aktiver Beitrag der
Arbeiter, Techniker und Wissenschaftler zur Stirkung der Deutschen
Demokratischen Republik. Die gewaltige Entwicklung kommt besonders
in der Erzforderung der Schichte zum Ausdruck. Bereits im Jahre 1953
ist der Hochststand der Vorkriegszeit erreicht und iiberholt worden. Einen
groBen Anteil an der eingetretenen Steigerung der Erzfdderung in der
zweiten Finfjahrplan-Periode haben die Betriebe der Sangerhiuser
Mulde.

Im Gesetz zum Siebenjahr-Plan werden dem Kupferschieferbergbau grofle
Aufgaben gestellt. Darin heilt es: ,Die Foérderung von Kupfererz ist auf
147 Prozent zu erhdhen. Dazu ist der Aufbau des neuen Kupferbergwerkes
Niederroblingen bis 1965 zu beenden.

In besonders raschem Tempo ist die Herstellung von Germanium, Sili-
zium und Indium zu erhéhen.

Die geologische Erkundung ist beschleunigt zu entwickeln. Daneben sind
den Erfordernissen entsprechend die Erkundung nach Kali, Kupfer und
Eisen systematisch zu erhéhen.

Der Schwerpunkt des Kupferschieferbergbaus ist aus der Mansfelder in
die Sangerhiduser Mulde zu verlagern.®

Daraus geht hervor, daB speziell im Raum Sangershausen grofle Auf-
gaben vor den Werktéitigen des Kupferschieferbergbaus stehen. Zur Lo-
sung dieser Aufgaben werden die Brigaden der sozialistischen Arbeit und
die sozialistischen Arbeitsgemeinschaften beitragen.

Auf Grund der jetzigen Erkenntnisse bei der geologischen Erkundung be-
steht die reale Moglichkeit, noch gréBere bilanzwirdige Kupfervorrite
zu erkunden.

Die bis jetzt im Bereich der Sangerhduser Mulde vorhandenen Vorrite
ergeben die Moglichkeit, bis Uber das Jahr 2000 hinaus die Produktion in
voller Hohe zu gewihrleisten. Dazu ist der Bau einer weiteren Schacht-
anlage im Raum Allstedt geplant.

Damit wurde die kapitalistische Legende vom sterbenden Mansfelder
Bergbau eindeutig widerlegt. Die Werktdtigen des Mansfeld-Kombinates
werden auch weiterhin dem Arbeiter-und-Bauern-Staat die notwendigen
Rohstoffe zur Verfigung stellen, um ihren Beitrag zum Aufbau des So-
zialismus in der Deutschen Demokratischen Republik zu leisten.
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